Cele mai valoroase rezultate stiintifice obtinute de Institutul de Chimie in anul 2020

Institutul de Chimie este unica institutie de profil din tard, cu bogatd experientd de activitate in
diverse domenii ale chimiei contemporane, recunoscut pe plan national si international.

In anul 2020 Institutul de Chimie a efectuat cercetari in cadrul a 14 proiecte, inclusiv 7 proiecte de
cercetare din cadrul ,,Program de stat” pentru anii 2020-2023 si 7 proiecte din diverse programe
internationale.

La realizarea obiectivelor proiectelor au fost incadrati 91 de cercetatori ai Institutului de Chimie,
inclusiv 3 academicieni si un membru corespondent al Academiei de Stiinte a Moldovei, 12 doctori
habilitati i 45 doctori in stiinte.

Printre cele mai importante rezultate stiintifice obtinute pot fi mentionate urmatoarele:

I. Au fost evaluate conditiile optime de sinteza a carbunilor activi din materie prima vegetala locala
in strat fluidizat, determinati parametrii de structurd si capacitatea de adsorbtie a noilor adsorbanti
carbonici. Au fost stabilite mecanismele de adsorbtie a poluantilor organici din medii apoase.
Rezultatele obtinute au permis sa concluzionam, cd adsorbantii carbonici sintetizati manifesta capacitati
sporite de adsorbtie si sunt recomandati pentru potabilizarea apelor naturale, detoxifierea organismului
uman si pentru conditionarea vinurilor. A fost elaborata si montata instalatia mobild pentru studiul
proceselor de aerare, oxidare, adsorbtie, schimb ionic, osmoza inversd utilizate in elaborarea
tehnologiilor de potabilizare a apelor naturale.

Studiul compozitiei chimice a apelor subterane si a celor freatice pun in evidentd faptul ca doar
7 % din acestea corespund normelor sanitare impuse pentru apele potabile.

Schema instalatiei mobile pentru studierea proceselor de potabilizare a apelor naturale
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Executori: Acad. Tudor Lupascu, dr. hab. Mihail Ciobanu, dr. Raisa Nastas, dr. Oleg Petuhov, dr. Nina Timbaliuc,
dr. Alexei Maftuleac, Tatiana Mitina, Nadejda Bondarenco, Diana Grigoras, Silvia Cibotaru, Irina Ginsari

Il. Au fost elucidate mecanismele fizico-chimice a proceselor redox cu transfer de electroni in
sistemele vitale, alimentare, tehnologice si a mediului. Cercetarile experimentale au demonstrat, ca prin
combinarea unor acizi organici se produce efectul sinergetic in dezactivarea radicalilor din produsele
agricole, iar stabilitatea configuratiei polizaharidelor depinde de aciditatea mediului. Utilizind metoda
cu radicalii liberi, a fost aratat ca acidul ascorbic combinat cu acidul tartric manifesta un efect sinergetic
considerabil. A fost evidentiat mecanismul oxidarii lipidelor si altor clase de substante organice din
uleiuri vegetale, struguri si vinuri.

Studiul teoretic a demonstrat dependenta activitdtii antioxidante a acizilor alimentari nesaturati de
particularitatile structurii electronice a acestora. In baza calculelor cuantice a fost propus mecanismul



“proton-electronic” de protonare a radicalului DPPH si de deprotonare a acizilor, care poate fi efectuat
numai cu implicarea solventului prin formarea complecsilor intermediari cu transfer partial de sarcina.

Complexul intermediar cu transfer de sarcina

DPPH+H:+0.479

Executori: Acad. Gheorghe Duca, acad. Isaac Bersuker, memb. cor lon Geru, dr. hab. Olga Covaliova,
dr. Natalia Gorincioi, dr. Mihail Gorbaciov, dr. Iolanta Bdilan, dr. Alic Barbd, dr. Elena Gorincioi, dr. Olga Ialticenco,
dr. Lidia Romanciuc, dr. Lilia Anghel, Crina Vicol

Cercetarile proceselor redox din apele reziduale de la Statia de Epurare din Chisindu au
demonstrat ca introducerea antioxidantilor in biomasa fermentatd permite dezodorizarea si detoxifierea
acestora. Au fost propuse si testate doua preparate noi pentru dezodorizarea si detoxifierea namolului
rezidual.

I11. Au fost elaborate procedee eficiente de sinteza si investigate multilateral combinatiile complexe
mono- si polinucleare ale unor metale de tip s, 3d si 4d in baza liganzilor ce contin atomi donori de
electroni (S, C, O, N) si baze Schiff, care poseda proprietati sporite antibacteriene si antifungice,
proprietati de biostimulatori pentru plantele de cultura si alge, proprietati adsorbtive si fotoluminescente
si care pot servi ca potentiali catalizatori ai proceselor redox sau in calitate de magneti moleculari.
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Executori: Dr. hab. lon Bulhac, dr. hab. Anastasia Stefirta, dr. Maria Cocu, dr. Olga Danilescu,
dr. Pavlina Bouros, Vasile Lozovan, Dumitru Ureche

IV. A fost sintetizatd o serie de polimeri coordinativi porosi de variatd dimensionalitate si
nuclearitate ai unor elemente de tip s, 3d si din grupul lantanidelor cu liganzi polifunctionali, ce contin
grupe carboxilice si/sau atomi donori de electroni (N, O, S) cu porozitate permanentd, hidrolitic si
termic stabili, care pot fi utilizati ca potentiali sorbenti pentru realizarea procesului de stocare a gazelor
si in calitate de catalizatori in procesele eterogene de acilare.

Reiesind din carboxilatii trinucleari micsti au fost sintetizate si caracterizate, cu microscopia
electronicd, nanoparticule in baza de oxizi micsti, ce posedd proprietati antimicrobiene si au o influenta
sporita biosintetica asupra culturilor de Trichoderma.



Executori: Dr. Vasile Lozan, dr. Vadim Drutd, dr. Silvia Melnic, dr. Olesea Cuzan-Munteanu,
Tudor Jovmir, Viorina Gorincioi

V. Au fost elaborate metode pentru construirea moleculelor organice cu grupari carboxilice pe baza
metabolitilor vegetali ai glicozidelor diterpenoide Steviozid si Rebaudiozid A, pentru a fi analizate
multilateral aspectele de actiune fiziologica asupra biomodelelor cercetate. A fost realizat design-ul,
sinteza si determinatd relatia structura-activitate pentru o serie de materiale hibride active impotriva
virusilor fitopatogeni si umani, fungilor fitopatogeni si cu proprietati imuno-stimulatoare. A fost stabilit,
ca compusul obtinut in baza Rebaudiozidului A afecteaza replicarea virusului HIV-2 la concentratii de
sase ori mai mici decat remediul anti-retroviral cunoscut Didanozina. Activitatea fungicida a compusilor
analizati a fost mai ridicata decat activitatea etaloanelor Ketoconazol si Bifonazol.
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Dr. Lucian Lupagcu, dr. Natalia Sucman, dr. Vsevolod Pogrebnoi Marina Zveaghintev, Dmitrii Bilan

Au fost selectate formulari-model noi eficace, necesare elaborarii formulei optime pentru testarea
ulterioara in conditii de productie pe parcele mici, in scopul aprecierii actiunii antifungice. Trei dintre
preparatele studiate prezinta cele mai inalte proprietdti antibacteriene impotriva unor tulpini de bacterii
fitopatogene si nonpatogene, comparabile cu antibioticele de referinta Ampicilina si Cloramfenicolul.
S-a stabilit, ca hranirea stimulatoare a albinelor cu utilizarea bioregulatorului pe baza glicozidelor
cercetate asigura Imbundtdtirea cresterii puietului capdcit si prolificitatea matcilor in diferite etape ale
culesului melifer de la salcdmul alb.
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VI. Au fost obtinute 0 serie de extracte, din surse vegetale locale, care reprezintd deseuri ale
productiei industriale, utilizand metode de extractie, ce permit de a atinge un randament maxim de
extractie cu un impact minim asupra mediului ambiant. Potentialul de utilizare a produselor extractive a
fost demonstrat prin identificarea In componenta acestora a compusilor cu activitate biologica cunoscuta
(terpenoide, polifenoli, flavonoide), dintre care trei compusi individuali au fost izolati in stare pura. in
baza compusilor terpenici disponibili locali la scarad industriala a fost sintetizata o serie de 12 compusi
noi cu structurd mixtd terpenica-heterociclicd care datoritd originii naturale pot prezenta activitati
biologice selective cu impact in diverse aplicatii terapeutice. Toxicitatea a noua mostre de compusi
extractivi si a produsilor de sinteza a fost evaluatd preliminar utilizand teste rapide in vitro, ce a permis
selectarea candidatilor pentru utilizarea in calitate de nutraceutice (toxicitate joasd) sau in studiul
citotoxicitatii pe celule tumorale (toxicitate Tnalta).

/©/ Oy__OH [\
N © §
H N
1. (cocl),
. 2. 2-aminobenzotiazol .
s

1.(COCl),

2. p-toluidina
3. Lawesson

Acid 2-aminotiofenol

PhyP, TEA
N
1. p-toluidina, DCC
2. Lawesson

o
9 i
: NaBH,, I,
H
o
H HN-

homodrimenoic

2-aminotiofenol

drimenoic

Acid
homodrimdienoic

ICH;CO,E
PhSO,N;
EtB, 0,

: HA
- ICH,CO,Me _ "
H H 2
CHN. : PhSO,N : 2
2 / — . / PdiC
" ELO o E,B, 0, oH coMe

3 i H i H
HO,C MeO,C MeO,C

H,

% 4 H\N:
b

Me0,C

MeO,C

oH

i H
Me0,C

Executori: Dr. hab. Veaceslav Kulcitki, dr. hab. Aculina Aricu, dr. hab. Nicon Ungur,
dr. Alexandru Ciocarlan, dr. Caleria Cucicova, dr. Ion Dragalin, dr. Marina Grinco,
dr. Olga Morarescu, dr. Viadilena Girbu, Svetlana Blaja

VII. Au fost studiate conditiile de derulare a procesului de sedimentare/fixare a materiei organice pe
namol activ in diverse proportii, in functie de compozitia apelor reziduale, timpul de pre-tratare,
cantititile si raportul adsorbantilor selectati si temperaturii mediului. In rezultat, a fost obtinuti o
reducere a substantei organice solubile in apele uzate de cel putin de doua ori. A fost construita si testata
instalatia experimentald cu substraturi hidrofile si hidrofobe si facute recomandari pentru ameliorarea
procesului de epurare in Statia de Epurare Biologica din s. Magdacesti.

Au fost evaluate loturile contaminate cu substante toxice si a fost obtinuta distributia spatiala cu
caracteristica detaliata a spectrului si nivelului de poluare, a conditiilor de distributie a poluantilor si a
riscurilor pentru mediu si sanatatea populatiei prin utilizarea tehnologiei GIS.
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Executori: dr. hab. Igor Povar, dr. Petru Spataru, dr. Diana Sepeli, dr. Oleg Bogdevici, Boris Pintilie,

Oxana Spinu, Elena Culighin, Marina Grigoras, Oleg Cadocinicov, Elena Nicolau



Rezultate stiintifice obtinute in anul 2020 au condus la realizarea urmatoarelor implementari/
testari/recomandari:

1. Ghidul stiintifico-practic ,, Tehnologii de tratare a apelor destinate consumului uman, de epurare
a apelor uzate menajere, industriale, pluviale si a levigatului, expertizate in Republica Moldova” a
fost implementat de catre Inspectoratul pentru Protectia Mediului al Ministerului Agriculturii,
Dezvoltérii Regionale si Mediului; Agentia ,,Apele Moldovei” si Universitatea de Stat din Moldova,
in scopul informdrii specialistilor din domeniul protectiei apei, tratarii apelor uzate si reutilizarea
apelor uzate tratate in scopul formarii profesionale a studentilor din domeniul protectiei apelor (Acte
de implementare).

2. Recomandiiri metodice pentru ameliorarea functionirii 1.M. ,,Apa-Canal” Migdicesti, ce
includ implementarea unui procedeu elaborat si testat de catre cercetatorii Institutului de Chimie, care
va contribui la cresterea sustenabilitatii de functionare a Statiei de Epurare Biologica din s.
Magdacesti si la reducerea substantiald a mirosului pestilential al apelor pre-tratate (Act de testare).

3. Bioregulatorii pentru hrana stimulatoare a albinelor (Ribodiozid MF SIP-25, Ribodiozid MF
SIP-26 si Apizan MF SIP-2T7) elaborati in Institutul de Chimie au fost testati de catre Facultatea de
Agronomie a Universitatii Agrare de Stat din Moldova; Stupinele din teren de tip stationar (din s.
Tochile-Raducani, r-nul Leova si din s. Peticeni, r-nul Caldrasi) si pastoral (din s. Seliste, rnul
Nisporeni). S-a constatat ca utilizarea bioregulatorilor nominalizati in hrana albinelor asigura
cresterea puterii familiilor, prolificitatea matcilor si productia de miere (Acte de testare).

In anul 2020 au fost publicate in total 208 de lucriri stiintifice, inclusiv 2 monografii in editii
internationale, 1 monografie in editie nationald; 10 capitole in monografii publicate peste hotare, 1
manual si 1 suport de curs pentru studenti; 1 capitol in manual; 1 ghid stiintifico-practic, 112 articole,
(dintre care 70 de articole in reviste internationale, inclusiv 35 in reviste cu factor de impact), 42 de
articole in reviste nationale si 79 de rezumate la conferinte nationale si internationale. In anul 2020 au
fost obtinute/eliberate 20 de brevete de inventie, 1 hotarare pozitiva de acordare a brevetului de inventie
si depuse 11 cereri de brevet.

Pe parcursul anului 2020 inventiile obtinute au fost prezentate la 5 targuri si expozitii
internationale, unde au fost mentionate cu 22 de Medalii de Aur, 7 Medalii de Argint, 2 Medalii de
Bronz si 6 Medalii INVENTICA.

La 18 decembrie 2020 a fost organizat un Seminar stiintific, in regim online, cu genericul:
»Omagiu Academicianului Constantin T URTA — 80 de ani din ziua nasterii”.

Institutul de Chimie editeaza anual doua numere ale revistei ,,Chemistry Journal of Moldova” (in
limba engleza), inclusi in Registrul revistelor nationale, Categoria A. In anul 2015 revista a fost inclusa
in baza de date Thomson Reuters - Emerging Source Citation Index (ESCI), in baza relevantei pentru
comunitatea stiintifica, interesul liderilor de opinie, acoperirea domeniilor emergente si feedback-ul
oferit de clientii Web of Science. Incepand cu anul 2016, fiecarui articol publicat i se atribuie un
identificator digital unic (DOI), care asigurd o distribuire mai larga a publicatiilor si o legatura intre
citari. In anul 2016 revista a fost inclusa in baza de date SCOPUS.



