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Scopul si obiectivele propuse spre realizare in cadrul proiectului in anul 2021

Scopul propus spre realizare in cadrul proiectului in anul 2021 a fost dezvoltarea
unor molecule hibride in stare enantiomeric pura cu proprietati antimicobacteriene. Sinteza
compusilor vizati se focuseazd pe obtinerea moleculelor cu fragment diterpenic ca sursa de
chiralitate, combinat cu fragmentul heterociclic.

Realizarea scopului propus a cuprins urmatoarele obiective: elaborarea metodelor
de sintezd a unui nou grup de molecule hibride enantiomeric pure in baza acidului
dehidroabietic. Pentru a atinge acest obiectiv al cercetarii, a fost necesar sa se rezolve
urmatoarele sarcini: izolarea acidului dehidroabietic din materiile prime disponibile;
acilarea regioselectiva a esterului metilic al acidului dehidroabietic si bromurarea
produsului obtinut. Interactiunea bromurii cu triazolul. Elaborarea unei metode de
eliminare a grupei izopropil in inelul aromatic in prezenta clorurii de aluminiu. Efectuarea
reactiilor cu aldehide aromatice, in care produsul acilarii al acidului dehidroabietic are rol
de componenta metilenicd. Determinarea structurii §i proprietdtilor compusilor sintetizati
prin intermediul metodelor spectrale moderne de cercetare: HPLC, spectroscopia RMN -
1H, -13C, -IR, - UV/VIS, precum si prin metoda difractiei cu raze X.

Etapele in anul 2021
1. Izolarea acidului dehidroabietic din rasina.
2. Acilarea regioselectiva a esterului metilic al acidului dehidroabietic. Testarea
compusilor sintetizati.
3. Sinteza esterului metilic al acidului dehidroabietic. Testarea compusilor sintetizati.
4. Deplasarea la Universitatea de Stat din Sankt Petersburg

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor

1. lzolarea cantitatii suficiente de acid dehidroabietic din rasind. Purificarea
compusului obtinut prin metode clasice si moderne, studiul fizico-chimic si
spectral, pentru a fi utilizat la etapa urmatoare.

2. Sinteza esterului metilic al acidului dehidroabietic. lzolarea compusului obtinut,
purificrea prin metode clasice si moderne, studiul fizico-chimic si spectral, pentru a
fi utilizat la etapa urmatoare.

3. Deplasarea la Universitatea de Stat din Sankt Petersburg cu scopul schimbului de
experientd in sinteza moleculelor hibride

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor

1. La prima etapd rasina a fost dizolvatd in benzen pentru inlaturarea impuritatilor
mecanice. In continuare solutia s-a filtrat, benzenul s-a indepartat intr-un evaporator
rotativ. Procedeul de izolare a acidului dihidroabietic a presupus incalzirea
amestecului reactant, timp de 5 ore, in prezenta catalizatorului solid (paladiu-
carbon). In final s-a efectuat caracterizarea compusului izolat prin metode RMN, IR,
si acumularea unei cantitdti mari a produsului pur.

2. Procedeul de sinteza a esterului metilic al acidului dihidroabietic a inclus dizolvarea
materiei prime, acidului dihidroabietic, in alcool metilic in prezenta acidului
sulfuric. Amestecul reactant a fost lasat la temperatura refluxarii timp de 180 ore.



Apoi a urmat prelucrare sintezei, si caracterizarea produsului obtinut prin metode
fizico-chimice.

5. Rezultatele obtinute (dupa caz; selectati rezultatul obtinut)

% Manuscrisul tezei este realizat in volum de _80%

6. Publicatiile la tema tezei de DH:
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9. Concluzii in limba romana:

In cadrul proiectului in anul 2021 a fost optimizatd si imbunitatiti metoda de izolare a
acidului dehidroabietic, si ca urmare, a fost crescut randamentul produsului tintd. Pe baza
compusului izolat s-a obtinut esterul metilic a acidului dehidroabietic. Acilarea ulterioara a
esterului a condus la derivatul corespunzator, dupa ce a fost efectuatd bromurarea, urmata de
reactia derivatului bromurat cu 1,2,4-triazol sau imidazol. In urma sintezelor au fost obtinute
noi molecule hibride cu fragmente de acid dehidroabietic si un reziduu heterociclic triazol sau
imidazol, respectiv.

Trebuie remarcat faptul cd cu succes a avut loc transformarea grupdrii carbonil intr-un
derivat de acetilend, iar in viitorul apropiat prin interactiunea acestuia cu azide este planificata
obtinerea moleculelor cu un fragment 1,2,3-triazol.

Putem concluziona cd metoda investigatd poate fi utilizatd pentru sinteza moleculelor
hibride, enantiomeric pure, care sunt compuse dint-o o baza chirala diterpenica (rezidu de acid
dehidroabietic) in combinatie cu un fragment heterociclic (diferiti triazoli sau imidazoli).

Compusi noi au fost izolati, purificati si caracterizati prin toate metodele fizico-chimice
disponibile. In cadrul deplasarii la Saint-Petersburg, a fost vizitata Universitatea nationala de
cercetare, laboratoare stiintifice de cercetare. Au fost discutate oportunitatile de colaborare
stiintifica Intre Institutul de Chimie si universitatea mentionatd, prin testarea bioactivitatii
compusilor sintetizati.

Concluzii in limba engleza:

In the course of optimizing the method, the process of isolating Dehydroabietic acid
improved, and, as a result, the yield of the target product increased, and methyl ester was initially
obtained on its basis. Its further acylation led to the corresponding derivative, after which
bromination was carried out, followed by the reaction of the bromo derivative with 1,2 ,4-triazole
or imidazole. As a result, new hybrid molecules with fragments of dehydroabietic acid and a
heterocyclic residue, triazole or imidazole, respectively, were obtained.

It should be noted that the successful transformation of the carbonyl group into an
acetylene derivative took place, and in the near future, it is planned to obtain molecules with a
1,2,3-triazole fragment by its interaction with azides.

The method is applicable for the synthesis of enantiomerically pure hybrid molecules
containing a chiral diterpene base (Dehydroabietic acid residue) in combination with a heterocyclic
fragment (various triazoles or imidazoles).

New compounds have been isolated, purified, and characterized by all available
physicochemical methods. The study of biological properties will be carried out on various strains
of pathogenic bacteria, and the results of the assessment of their biological activity will establish
recommendations for practical application.

During a business trip to the State University of St. Petersburg, plans for further biological testing
of the obtained compounds were discussed.

Conducatorul proiectului Pogrebnoi Serghei,
dr. in stiinte chimice, conferentiar cercetator
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