RECEPTIONAT AVIZAT
Agentia Nationala pentru Cercetare Sectia §tiinte Exacte §i Ingineresti a ASM
si Dezvoltare

2022 2022

RAPORT STIINTIFIC ANUAL 2022
privind implementarea proiectului din cadrul Programului de Stat (2020-2023)
“Mecanisme fizico-chimice a proceselor redox cu transfer de electroni implicate

in sistemele vitale, tehnologice si de mediu”
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27

Prioritatea Strategicd V. Competitivitate economica si tehnologii inovative

. - . ,,—’_-
Conducitorul proiectului: Academician DUCA G@_\

Directorul Institutului de Chimie, 3 (M,\,&
Presedintele Consiliului stiintific Dr. habilitat ARICU Aculina

Chisinau 2022



Prezentul Raport este pus la dispozitie prin Licenta Atribuire - Necomercial — Distribuire in Conditii
Identice 4.0 International(CC BY-NC-SA 4.0)

© 2022, Institutul de Chimie (absorbit de USM)
Universitatea de Stat din Moldova
Universitatea Tehnica a Moldovei

@OEe)



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.ro
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.ro
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.ro
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.ro

1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs:

Institutul de Chimie: Investigarea cuanto-chimica a efectului sinergetic al antioxidantilor,
cineticii reactiilor resveratrol-radicali liberi, combinatiilor noi de antioxidanti in procese
anaerobe.

USM: Aportul proceselor de oxidare a vitaminelor din grupul B (vitamina Bg ) la formarea
proprietatilor redox ale mediului acvatic

UTM: Studiul procesului de oxidare chimica a produselor vitivinicole.

2. Obiectivele etapei anuale:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Organizarea Conferintei Internationale ,,Chimie Ecologicd si a Mediului-2022”
(EcologicalandEnvironmental Chemistry-2022).

Studiul cuanto-chimic al activitatii antioxidante a 2,3-dihidroxi-N1,N4-bis(2-hidroxietil)
fumaramidei in gaz si apa.

Studiul cineticii si mecanismului reactiilor resveratrol - radicali liber, cu implicarea
acizilor organici si a catehinei in dependenta de tipul solventului si aciditate.

Cercetarea efectelor sinergetice in sistemele mixte de antioxidanti in baza calculelor
cuanto-chimice.

PEJT in provinienta barierului transferului de proton in compusii intermediari in stérile lor
excitate.

Studiul efectului sinergetic al vitaminelor E si C 1n reactia de peroxidare a lipidelor.
Modelarea raspunsului imun sub actiunea virala.

Investigatiic RMN si RES (P.Poni, lasi, Romania) privind stabilirea interactiunilor in
sistemele antioxidantilor naturali din vin: acid dihidroxifumaric (DHF)— Catehina si DHF
—acidul galic, pe baza testului cu 1,1-difenil-2-picrilhidrazil DPPH.

Testarea unor fitocatalizatori in procesele de oxidoreducere a biomasei in condifii
anaerobe.

Evaluarea influentei factorilor de mediu asupra interactiunilor dintre antioxidanti
(polizaharide) si proteine si determinarea mecanismelor de reactie.

Obtinerea derivatilor acizilor spiro[oxindolciclopropan]carboxilici cu activitate antivirala
si aprecierea relatiei "structurd-activitate" al oxindolilor sintetizati.

Validarea metodei HSQC pentru determinarea cantitativa a acizilor triterpenici in
extractele naturale cu efect antioxidant.

Calcule cinetice si termodinamice a procesului de sorbtie a ionilor metalelor pe sorbenti
biologici, in atmosfera si organisme vii.

Organizarea Seminarului stiintific national dedicat jubileului mem.cor. I.Geru.

Modelarea proceselor redox cu participarea vitaminelor din grupul B in mediul acvatic;
Studiul transformarii contaminantilor emergenti in sisteme chimice si fotochimice
omogene si eterogene.

Studiul bibliografic al procesului de oxidare a produselor vitivinicole.

Studiul dinamicii oxidabilitatii vinurilor si bauturilor alcoolice in procesul de procesare a
strugurilor.




3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale:

1. Realizarea Conferintei EEC-2022.

. Stabilirea colaborarilor stiintifice.

3. Publicarea Culegerii de rezumate EEC-2022, in care vor fi reflectate cele mai recente
cercetdri, inclusiv cele obtinute in cadrul proiectelor Programului de stat, cu indicarea
institutiei finantatoare ANCD.

4. Editarea a unei serii de lucrari ale participantilor EEC-2022 pentru publicarea in revista
Chemistry Journal of Moldova.

5. Studiul cuanto-chimic al activitatii antioxidante a 2,3-dihidroxi-N1,N4-bis(2-hidroxietil)
fumaramidei in gaz si apa.

6. Publicarea a unui capitol in monografie, a unui articol cu Factor de Impact si a 2 teze la

N

conferinte internationale si nationale.
7. Sustinerea teze de doctor (Natalia Bolocan).
. Determinarea activitatii antioxidante dintre resveratrol si diversi radicali liberi.

oo

9. Studiul influentei unor acizi organici asupra reactiei de anihilare a radicalulut DPPH de catre
resveratrol (RES).

10. Studiul influentei catehinei (CAT) asupra activitatii antioxidate a RES 1n reactia cu
radicalului DPPH.

11. Determinarea tipului interactiunilor antioxidante dintre acizii ascorbic (AA) si
dihidroxifumaric (DHF) in reactia cu radicalul DPPH, recurgdnd la spectroscopia RES
(P.Poni, lasi, Romania).

12. Modelarea cuanto-chimici a mecanismului de interactiune a cation-radicalului [ABTS]" cu 2
antioxidanti diferiti.

13. Determinarea parametrilor vibronici ai procesului de migrare a atomului de hidrogen.

14. Contributii la elucidarea structurala privind derivatii Spiro-[ciclopropan-oxindolilor],
folosind metoda RMN.

15. Asigurarea mentenantei spectrometrului RMN BRUKER Avance NMR 400.

16. Identificarea si justificarea noilor tipuri de substante biologic active in sistemele de
fermentare biochimicad in conditii anaerobe, testarea efectului acestora in sistemele de
biomasa fermentata.

17. Lucrari experimentale cu noi tipuri de substante biologic active si amestecurile a lor in
sistemele de fermentare biochimica.

18. Elaborarea protocolului experimental pentru prepararea sistemelor model de polizaharide si
molecule proteice de lactoferina, variind precum raportul molar al constituentilor, NaCl si
temperatura mediului.

19. Prepararea propriu-zisa a sistemelor model.

20. Realizarea experimentelor de imprastiere la unghiuri mici cu raze-X si neutroni

21. Adaptarea si optimizarea metodelor de analizd a vitaminelor din grupul B pentru conditiile
experimentului cinetic;

22. Ajustarea echipamentului tehnic la specificul experimentului;

23. Identificarea i argumentarea conditiilor fizico-chimice ale experimentului;

24. Modelarea proceselor redox si fotochimice cu participarea vitaminelor din grupul B




25. Stabilirea legitatilor cinetice §i propunerea mecanismelor ipotetice ale proceselor redox si
fotochimice studiate;

26. Aplicarea microcosmelor si parametrilor redox pentru evaluarea aportului proceselor de
transformare a vitaminelor din grupul B la formarea proprietatilor redox ale mediului acvatic.

27. Monitorizarea obiectelor acvatice preconizate in proiect;

28. Stabilirea conditiilor optime de inlaturare a poluantilor emergenti (PE) din solutii apoase ce
contin antiinflamatoare, surfactanti, la oxidarea catalitica si fotocatalitica in f-tie de diferiti
parametri fizico-chimici cu utilizarea reagentului Fenton si Foto-Fenton;

29. Determinarea parametrilor cinetici si propunerea mecanismelor de transformare chimica
si fotochimica a antiinflamatoarelor (diclofenac, ibuprofen, indometacin) si a surfactantilor
(Clorura de benzalconiu, dodecyl-benzene-sulfonate de sodium) in procesele de oxidare
avansatd (POA): Fenton, Foto-Fenton si: sono-Fenton;

30. Determinarea parametrilor cinetici si ~ propunerea  mecanismelor  de transformare
fotochimicad a antiinflamatoarelor (diclofenac, ibuprofen, indometacin) si surfactantilor
(Clorura de benzalconiu, dodecyl-benzene-sulfonate de sodium) in POA eterogene:
poluant/UV/TiO,, poluant/UV/ H,0,/TiO- si prin oxidarea electro-chimica;

31. Elaborarea schemei tehnologice de inldturare a PE prin oxidare/mineralizare catalitica si
fotocataliticd omogena.

32. Elaborarea schemei tehnologice de inlaturare a PE prin procedeul de fotooxidare eterogena
in sistemele UV/TiO,, UV/H,0,/TiO,,

33. Studiul bibliografic si selectarea criteriilor de oxidabilitate a produselor vitivinicole.
Rodajul metodelor de evidentd In podgorii si metodelor de analizd de laborator. Selectarea
parcelele experimentale din podgorii viticole cu soiuri albe si rosii din diferite areale
vinicole nationale.

34. Studiul dinamicii proceselor de oxidare a produselor vitivinicole in functie de temperatura,
concentratia de oxigen molecular, pH si concentratia de antioxidanti naturali §i sintetici.

35. Producerea vinurilor din soiurile ampelografice albe si rosii in conditii de micro-vinificare
UTM din diferite areale vinicole nationale.

36. Monitorizarea procesului de fermentare malolacticd a vinurilor si dinamica parametrilor
fizico-chimici si organoleptici.

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale:

A

1. A fost organizata Conferinta Internationala ,,Chimie Ecologica si a Mediului-2022”, in 4
sectiuni.

2. Au fost publicate doua volume de Carti de rezumate” (”Abstract Book™), ce au inclus 260
de rezumate stiintifice.

3. Optimizarea geometrica si calculul entalpiei pentru radical cationul, anionul, radicalul si
molecula neutrd de 2,3-dihidroxi-N1,N4-bis(2-hidroxietil)fumaramida. Au fost calculati
indicii de reactivitate intrinsecd - entalpia de disociere a legaturilor (BDE), potentialul de

ionizare (IP), afinitatea electronilor (EA) si afinitatea protonilor (PA), in gaz si n apa.

4. Au fost publicate 2 teze la conferinta nationald cu participare internationala.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.

A fost initiat procesul de sustinere a tezei de doctor (Natalia Bolocan).

A fost determinata activitatea antioxidantd a compusului RES in reactiile redox cu radicalii
DPPH’ si ABTS™

Au fost studiata influenta a trei concentratii diferite de DHF (0.0002 N, 0.0004 N si 0.0008
N) asupra activitatii antioxidante a RES 1n reactie cu radicalul DPPH.

Cinci raporturi molare de CAT/RES (3:1, 2:1, 1:1, 1:2 si 3:1) au fost supuse interactiunii cu
radicalul DPPH pentru a determina activitatea antioxidanta a amestecurilor de compusi,
precum si tipul interactiunilor antioxidante.

Utilizand spectroscopia RES, a fost analizata activitatea antioxidantda a diverselor
combinatii de AA si DHF in reactia de anihilare a radicalul DPPH. Tipul interactiunilor
antioxidante a fost stabilit recurgandu-se la doud metode de calcul cunoscute in literatura
de specialitate.

Optimizarea geometriei prin metoda DFT B3LYP/6-31G(d) a reactantilor, complecsilor
intermediari si a produsilor reactiei de interactiune a cation-radicalului [ABTS]" cu acidul
cafeic si glutationul.

Analiza comparativa a distributiei densitatii electronice i de spin pentru toti complecsii
obtinuti.

Calculele cuanto-chimice a curbelor energetice a starilor fundamentale si excitate de-a
lungul coordonatei de migrare a protonului central.

Determinarea parametrilor vibronici ai procesului de migrare a protonului prin fitarea
acestor curbe la ecuatiile teoretice generale.

Utilizarea spectroscopiei 1H si BC RMN si a datelor cunoscute din literatura recenta,
pentru modelarea interactiunilor dintre acizii dihidroxifumaric si ascorbic, pe baza testului
cu 1,1-difenil-2-picrilhidrazil (DPPH).

Inregistrarea spectrelor *H, *3C si ®N 1D- si 2D- RMN la spectrometrul RMN BRUKER
Avance NMR 400.

Au fost selectate si justificate noile tipuri de substante biologic active cu proprietati
antioxidante pentru a fi folosite in sistemele de fermentare aeroba a deseurilor lichide din
sectorul agro-aluimentar.

Analiza si procesarea rezultatelor experimentale obtinute, sistematizarea lor cu explicarea
efectelor depistate, pregatirea materialelor pentru a fi incluse in articole stiintifice si teze la
conferinte, cu planificarea lucrarilor urmatoare.

Realizarea experimentelor de imprastiere la unghiuri mici cu raze-X si neutroni.

Analizei datelor experimentale obtinute, calculul valorii razei de giratie din aproximatia
Guinier, modelarea functiei de distributie si modelarea 3D de rezolutie joasd a moleculelor
individual si complecsilor formati in solutie utilizand curbele de imprastiere.

Scrierea unui articol si publicarea in reviste recenzate si de circulatie internationale.
Adaptate si optimizate metode de analiza a vitaminelor din grupul B pentru conditiile
experimentului cinetic;

Ajustat echipamentul tehnic la specificul experimentului;

Identificate si argumentate conditiile fizico-chimice ale experimentului;

Modelate procese redox si fotochimice cu participarea vitaminelor din grupul B

Stabilite legitatile cinetice §i propuse mecanisme ipotetice ale proceselor redox si
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fotochimice studiate;

26. Aplicate microcosme si parametrii redox pentru evaluarea aportului proceselor de transfor-
mare a vitaminelor din grupul B la formarea proprietatilor redox ale mediului acvatic.

27. Monitorizate obiectele acvatice preconizate In proiect;

28. Au fost stabilite conditiile optime de oxidare/mineralizare omogena a poluantilor emergenti
(PE) din solutii apoase ce contin medicamente antiinflamatoare, surfactanti anionici, la
oxidarea catalitica si fotocatalitica in f-tie de diferiti parametri fizico-chimici cu utilizarea
reagentului Fenton, Foto-Fenton si sono-Fenton in sistemele: poluant/FeZ+/H202,
poluant/Fe?*/H,0,/UV)

29. Au fost calculati parametrii cinetici de transformare catalitica si fotocatalitica omogena a
poluantilor emergenti studiati: viteza proceselor de oxidare/mineralizare, constantele de
viteza si timpul de Tnjumatatire

30. Au fost studiate legitatile cinetice de transformare fotochimica din solutii apoase ce contin
medicamente antiinflamatoare si surfactantilor in Procese de oxidare avansatd (POA)
eterogene: poluant/UV/TiO,, poluant/UV/H,0,/TiO; si prin oxidarea electro-chimica prin
determinarea consumului chimic de oxigen (CCOc) si concentratiei substratului (C) cu
scopul degradarii maxime a pluantilor prin aplicarea POA

31. Au fost studiate si analizate legitdtile cinetice si propuse mecanismele de transformare
chimicd si fotochimica din solutii apoase ce contin medicamente antiinflamatoare si
surfactanti in POA omogene si eterogene

32. S-a realizat studiul bibliografic si s-au selectat criteriile de oxidabilitate a produselor
vitivinicole. S-a efectuat rodajul metodelor analitice, fizico-chimice de analiza si de
evidentd in podgorii.

33. S-au selectarea parcelele experimentale din podgorii viticole cu soiuri albe din regiunea
viti-vinicole Stefan voda, loc. Javgur

34. S-au produs vinuri din soiurile ampelografice albe si rosii in conditii de micro-vinificare
UTM din diferite areale vinicole nationale (Valul lui Traian si Stefan Voda

35. S-a studiat dinamica procesului de oxidare a vinurilor elaborate in functie de temperatura,
concentratia de oxigen molecular si pH

36. S-a monitorizat procesul de fermentare malolacticd a vinurilor si dinamica parametrilor
fizico-chimici si organoleptici a acestora.

5. Rezultatele obtinute:

Compusul natural rasveratrol (RES) a demonstrat activitatea antioxidanta contra ambiilor
radicali liberi (Figura 1). Totusi, in reactia cu radicalul ABTS procentul de inhibitie este
semnificativ mai mare, de aproximativ 80% pentru [resveratrol] = 0.3 g/L. Aceeasi concentratie de
antioxidant in reactia cu DPPH produce o inhibitie de aproximativ 35%. Aceasta diferentd poate fi
cauzatd de utilizarea solventului diferit (96% etanol - DPPH si apa - ABTS) in pregatirea solutiilor
de radicali liberi. Adaugarea diferitor concentratii de DHF la solutia de resveratrol produce un efect
negativ asupra activitatii antioxidante a RES. Astfel, in prezenta celor trei concetratii de DHF,
puterea antioxidanta a amestecului de compusi descreste, inregistrandu-se un puternic antagonism.
Raporturile molare de (catehina/rasveratrol) CAT/RES (3:1, 2:1, 1:1, 1:2 si 3:1) analizate au
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demonstrat, de asemenea, un efect antagonist. Din Figura 2 se observa clar cd procentul de inhibitie
calculat teoretic este mai mare decat cel calculat in baza datelor experimentale, ceea ce denota
prezenta antagonismului. In amestecul acestori doi antioxidanti, un astfel de efect poate fi provocat
de posibilele interactiuni dintre RES si CAT cu formare de aducti, complecsi intermoleculari sau
polimeri, ceea ce ar reduce numarul de grupari donatoare de eletroni.

Prim doua metode de calcul al efectului sinergetic descrise in literatura, a fost demonstrata
interactiunea sinergistica dintre AA si DHF (mM DHF/mM AA: 0.5; 0.6; 0.7; 1; 1.4; 1.7; 2),
utilizdnd spectroscopia RES. Cel mai puternic sinergism fost Inregistrat pentru raporturile de
concentratie DHF/AA 1.4 si 1.7. La raporturile de concentratic DHF/AA = 1 si 0.7 au fost
inregistrate doar efecte aditive.

100 100 0,85
——%I ABTS 0 o
< 80 . 08 o
S —e—%I DPPH g co &
= 8 o
€ &0 g | | 0,75 &
£ o 40 2
2 40 3 07 %
E £ I I || ;

® 20 ® 0 0,65

3:1 2:1 1:1 1:2 1:3
0 Raport CAT/RES
0 0,1 0,2 0,3 0,4 B %| teoretic EEMY%| experiment ES

[resveratrol], g/L

Figura 1. Reatia dintre RES si radicalii DPPH | Figura 2. llustrarea antagonismului dintre RES
si ABTS si CAT

Au fost realizate studii detaliate "H si “°C RMN pentru cercetarea interactiunilor dintre
antioxidantii naturali: acidul dihidroxifumaric (DHF)— Acidul ascorbic (AA), pe baza testului cu
1,1-difenil-2-picrilhidrazil (DPPH). Au fost urmate trei cai de studiu a reactiei antioxidantilor cu
DPPH, care au precedat analiza **C RMN, care vizeazi succesiunea adaugarii reactantilor si durata
reactiei. In rezultatul tuturor experientelor *C RMN nu a fost atestatd oxidarea DHF péna la acidul
dicetosuccinic. Utilizarea celor trei cdi de studiu a demonstrat, ca radicalul DPPH este implicat atat
in oxidarea AA péana la acid dehidroascorbic (DAA), cat si in transformarea ireversibila a DHF.

In perioada de raportare, metoda DFT B3LYP a dezvaluit detalii despre mecanismul molecular
care descrie efectul sinergic in reactia comuna a doi antioxidanti naturali puternici: acidul cafeic -
CA si glutation - GL cu radicalul ABTS+* din etanol. S-a demonstrat ca moleculele neutre de
glutation si acid cafeic, interactionand cu ABTS+* prin una dintre cele doud grupe ale sale -SO3H,
formeaza cu acesta urmatoarele complexe: [GL-ABTS]+* si [CA-ABTS]+*, in care Electronii
nepereche, apartinand anterior ABTS+*, raman incad pe fragmentele structurale radicale ABTS ale
acestor complexe. Cu toate acestea, la o interactiune suplimentard suplimentard a complexului [GL-
ABTS]+* cu anionul acidului cafeic si complexul [CA-ABTS]+* cu anionul glutation in complexele
nou formate: [CAanion-GL-ABTS]* si [GLanion-CA-ABTS ]*, electronii nepereche sunt transferati
de la fragmentele lor structurale ABTS (anterior radicale) la fragmentele lor structurale
corespunzatoare (altele decat ABTS). Astfel, coordonarea suplimentard a anionului glutation si,
respectiv, a anionului acid cafeic la complexele [CA-ABTS]+* si [GL-ABTS]+* este cea care duce
la aparitia in acestea a fragmentelor structurale ABTS lipsite de electroni nepereche; adica, cu alte
cuvinte, st la baza efectului sinergic in interactiunea comuna a acidului cafeic si glutationului cu
cationul radical ABTS+*.



Optimizarea geometricd si calculul entalpiei pentru radical cationul, anionul, radicalul si
molecula neutra de 2,3-dihidroxi-N1,N4-bis(2-hidroxietil)fumaramida au facut posibile calculele
indicilor de reactivitate intrinseca - entalpia de disociere a legaturilor (BDE), potentialul de ionizare
(IP), afinitatea electronilor (EA) si afinitatea protonilor (PA), in gaz si in apa. Astfel, a fost
demonstrat ca cel mai probabil mecanism prin care aceastd moleculd isi manifesta activitatea
antioxidantd atat in gaz (in vacuo) cat si in apa, este mecanismul SPLET, care consta in pierderea
initiala a protonului cu cedarea ulterioara a electronului.

] HAT SET-PT SPLET
Mediul
BDE IP PDE PA ETE
In vacuo 1683.91 598.85 -68.44 363.82 166.59
Apa 1794.80 447.30 193.99 156.64 484.65

S-a studiat rolul Pseudo Efectului Jahn-Teller (PEJT) in transferul intra- si intermolecular al
protonului in asa sisteme moleculare ca: HsO,", Hs0, (H,0)s, aldehidele malonice, dimerii
(CsHsN),H™ si (C3HgCO),H". Aceste exemple reveld modul in care PJTE controleazi si influenteazi
bariera energetica pentru transferul de protoni prin legatura de hidrogen. O atentie deosebita este
acordata transferului de proton intramolecular in stari excitate (ESPT) folosind exemplul unei
molecule de aldehidd malonicd neutrd, in care transferul unui proton are loc prin legatura H
intramoleculard care implici un inel cu cinci membri. In acest scop au fost calculate curbele
energetice a starii fundamentale si starilor excitate de-a lungul coordonatei de instabilitate si
estimarea parametrilor vibronici prin fitarea acestor curbe la formulele generale. Dependenta
functionald a energiei potentiale de coordonatele de instabilitate, urméand teoria PEJT cu parametri
estimati prin calcule cuanto-chimice, poate servi ca model analitic parametrizat al potentialului
adiabatic, utilizat pentru simularea procesului de transfer de protoni in astfel de sisteme.

Proteinele si polizaharidele reprezintd componentele principale ale produselor alimentare, avand
rolul principal de conferire a structurii si texturii acestora, iar interactiunea dintre acesti constituienti
poate fi influentatd de proprietatile structurale dar si de diversi factori de mediu precum raportul
molar, NaCl si temperatura mediului, pH, s.a. Astfel, s-a realizat cercetarea factorilor de mediu
asupra interactiunilor dintre polizaharide cu activitate antioxidantd (arabinogalactanul, B-glucanul,
pectina din mar, amidonul din porumb si amidonul din grau si alginatul de sodiu) si lactoferina
utilizdnd metode de imprastiere la unghiuri mici, la Sincrotronul Ellettra, Trieste, Italia (au fost
realizate 3 experimente: influenta pH-ului, temperaturii, raporturile molare). Rezultatele obtinute
demonstreazd in special influenta pH-ului si a sdrii de NaCl asupra interactiunilor dintre
polizaharide si lactoferrina. In timp ce lactoferrina prezinti predominant o suprafati cationici pe tot
intervalul de pH cercetat (3.5-7.5), polizaharidele antioxidante necesita valori ale pH-ului de pana la
5 care sa confere o suprafatd anionica di sa permitd formarea de complecsi macromoleculari cu
lactoferrina prin interactiuni electrostatice. De asemena, s-a stabilit influenta sarii de NaCl, astfel ca
in prezenta unei concentratii de 150 mM NaCl conduce la micsorarea razei de giratie de la 46 A la
40 A.

Studiile efectului substantelor biologic active (BAS) asupra procesului de digestie au fost
efectuate folosind vinasa rezultata din distilarea boabelor la firma ,,Garma Grup” (Hancesti,
Republica Moldova). Celelalte tipuri de biomasa de deseuri au fost luate pentru cercetare, cum ar fi
biomasa de deseuri din distilarea porumbului. Procesul de digestie a fost studiat cu introducerea de

substante biologic active de origine naturald in biomasa fermentata, care a inclus biomasa reziduala
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si amestecul nutritiv. Rezultatele obtinute demonstreaza ca substantele de origine naturala cu
proprietati bioactive/antioxidante prezinta efecte pronuntate asupra fermentatiei alcoolice a vinaseli
in conditii mezofile.

Evaluarea aportului vitaminelor grupului B asupra proceselor de autopurificare si a starii
redox a apelor naturale

In scopul evaludrii aportului vitaminelor grupului B asupra proceselor de autopurificare si a
starii redox a apelor naturale, au fost stabilite conditiile optime pentru modelarea sistemelor in care
vitaminele au rol de potentiali poluanti. In studiu, au fost selectate 2 vitamine: vitamina B, sau
piridoxina, care este comercializata sub forma de solutie injectabila (fiold de 1 mL cu continutul de
50 mg/mL) si vitamina By, acidul folic - sub forma de comprimate de 5 mg. Din totalitatea
metodelor cantitative verificate de determinare a continutului vitaminei Bg, a fost selectata metoda
spectrofotometricd cu utilizarea solutiei tampon fosfat cu pH 7, care deplaseazd maximul de
absorbtiei a vitaminei de la 291 nm (solvent HC1 0,1N) la 328 nm (solvent sol. tampon fosfat),
valoare ce nu coincide cu maximele altor substrate din sistemele modelate. In cazul vitaminei Bg, a
fost selectatd metoda spectrofotometrica directd, dar a fost substituit solventul apa distilata cu solutia
de NaOH 0,1 N, ceea ce duce la modificarea esentiald a solubilitdtii vitaminei. Sistemele modelate
au permis stabilirea faptului ca vitamina B6 se oxideaza de catre oxigenul dizolvat, iar vitamina B9
este stabila la valorile tipice ale pH-ului apelor naturale. Rezultatele cinetice ale fotolizei
vitaminelor denotd faptul ca piridoxina se supune fotolizei directe si mai mult celei induse de
radicalii OH, vitezele proceselor fiind de ordinul 10°-10° M/s ([Be]o=1-10"* M), pe cand valorile
vitezelor fotolizei directe si induse a vitaminei Bg pentru aceleasi conditii, sunt de ordinal 1070 M/s
si mai mic. Rezultatele modelarii proceselor de autopurificare a sistemelor acvatice naturale, pe
model de tip microcosm, au demonstrat ca indiferent de sezon, la poluarea apelor lacului Danceni cu
vitaminele complexului B, in concentratii de peste 0.8-10* M, capacitatea de autopurificare prin
procese chimice de oxidare, este depasita. Astfel ca vitaminele complexului B pot fi atribuite
grupului factorilor declansatori ai situatiei de ,,redox-toxicitate” in apele naturale.

Pentru anul 2022 au fost planificate 4 expeditii hidrochimice, dintre care au fost realizate 3, iar
a patra este preconizata pentru sfarsitul lunii noiembrie. Pe parcursul expeditiilor au fost efectuate
prelevari de probe si apoi determinati parametrii hidrochimici si de poluare a apelor. Analiza
preliminard a datelor denotd cd pe parcursul anului, apele Nistrului au fost din clasa
hidrogenocarbonata, grupa calciului de tipul II. Duritatea medie anuala a fost de 4,1 mg-ech/l, iar
mineralizarea — cca 400 mg/l, ceea ce corespunde valorilor medii multianuale. A fost depistata
influenta negativa a Rautului asupra parametrilor hidrochimici a Nistrului, care s-a manifestat n
cresterea duritatii si continutul ionilor principali in aval de varsare a afluentului. Duritatea totald a
apelor Nistrului a crescut cu 10%, iar mineralizarea — cu cca 15%. Influenta r. Ichel nu a fost
depistata, ceea ce poate fi explicat prin debitul mic al apelor in acest afluent.

In ceea ce priveste compozitia chimici a apelor din lacurile Ghidighici si Danceni, acestea se
caracterizeaza prin duritate excesivd si mineralizare avansatd. Acesti parametri sunt mai mari in
lacul Danceni, ceea ce poate fi explicat prin volumul mai mic a lacului.

In cadrul expeditiilor a fost analizat si continutul reducitorilor peroxidazici (compusii tiolici),
care in toate prizele de captare este de ordinul 10° M. Mediile anuale maxime s-au inregistrat in
fluviul Nistru, or. Vadul lui Voda (1,63-10° M) si lacul Ghidighici (1,52-10° M). Variatie sezoniera
fireascd a tiolilor nu a fost depistata in priza fluviul Nistru barajul de la Dubdsari, concentratia
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maxima fiind toamna (1,24-10° M), dar nu pe timp de vara (0), ceea ce indicad despre o incetinire a
proceselor chimice de autopurificare. In priza fI. Nistru or Vadul Ilui Voda si lacul Ghidighici
concentratiile maxime S-a inregistrat primavara: 1,92:10° M si respectiv 1,82 10° M. Restul
obiectelor acvatice monitorizate s-au caracterizat prin variatie sezoniera fireasca a reducatorilor
peroxidazici.

Studiul procesului de oxidare chimica a produselor vitivinicole.

In procesul cercetarilor s-au utilizat vinuri materie prima din struguri tehnici recolta anului 2021
din r-nul Stefan Voda, s. Purcari, Republica Moldova. Mostrele experimentale de vinuri au fost
produse in sectia de microvinificatie conform tehnologiei vinurilor albe si rosii seci, pastrate in
butelii Inchise la temperatura de 10-12 °C in enoteca universitara.

In baza analizei senzoriale a degustarilor din comisia de degustare formata din zece persoane —
cadre didactice si studenti UTM. Vinul Rard Neagra, in comparatie cu vinul Feteasca Neagra din
acelati an viti-vinicol, prezinta rezultate mai bune ce tine de calitatea aromei, culoare, intensitate, ce
se datoreazd acumuldrii sporite de polifenoli si acizi organici. Operatia tehnologicd care este
considerata veriga cea mai delicata din fluxul tehnologic este maceratia, ceea ce a permis extractia
cantitatii de compusi fenolici, care a avut o influenta decisiva asupra culorii vinului, caracterelor
gusto-olfactive si stabilitatti vinului. Astfel, dupa calitatile sale senzoriale si fizico-chimice pe
primul loc din vinurile rosii s-a plasat Rara Neagra, iar din vinurile albe - Feteasca Alba.

Pentru aprecierea calitatii vinurilor au fost studiati indicii fizico-chimici si specifici, ce permit
prognozarea stabilitatii si oxidabilitatii acestora.

Tabelul 1. Indicii fizico-chimici de baza a vinurilor albe examinate

Tipul vinurilor experimentale
Indicii analizati Sauvignon | .. .  |Feteasca

Chardonnay Blanc Viorica Albi
Concentratia alcoolica, % vol 12,27 12,41 13,88 13,20
Concentratia in masa a acizilor titrabili, g/drn3 6,67 6,3 6,52 45
Concentratia in masa a acizilor volatili, g/dm3 1,08 0,64 0,86 1,04
pH 3,42 3,45 3,79 4,04
Rezidul sec total, g/dm® 20,3 20,5 24,2 27,6
Glucidele. Zaharurile reducitoare, g/dm® 1,59 3,05 0,72 0,8
Concergtra‘,ua in masa a acidulului sulfuros liber, 121 155 177 222
mg/dm
Concen3tra‘g1a in masa a acidulului sulfuros total, 88,0 126.4 186.5 145.4
mg/dm
Concc?ntrat,:la in m;"tsa a acidulului sulfuros 859 120.9 1488 1432
combinat, mg/dm
Oxigenul dizolvat, mg/dm® 1,82 2,22 6,29 4,52
Conductivitatea, mS/cm 2,11 2,08 2,45 2,97
Analiza senzoriala 7,8 8 8,1 8,3
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Parametrii fizico chimicisi senzoriali: concentratia alcoolicd, rezidul sec total, analiza
senzoriald indica ca vinul din soiul ampelografic Feteasca Alba este mai bun in comparatie cu alte
vinuri albe studiate, iar vinul din soiul ampelografic Rara Neagra din cele rosii studiate.

Informatia obtinuta din spectrele moleculare de absorbtie in domeniul UV si VIS a vinurilor
albe si rosii poate fi eficient utilizatd pentru aprecierea continutului grupelor specifice a stubstantelor
fenolice din vinurile rosii cu scopul optimizdrii proceselor tehnologice in vederea diminuarii
oxidabilitatea vinurilor albe poate fi apreciatd eficient cu POM-test, care ofera informatia despre
capacitatea de oxidare a vinurilor.

La etapa a doua de realizare obiectivelor propuse s-a studiat dinamica continutului de acizi
organici din vinurile elaborate pana si dupa demararea fermentatiei malolactice (FML).

Tabelul 2. Continutul acizilor organici in probele de vinurilor rosii examinate

Continutul Continutul Continutul Continutul i
. . i . . . . S . .. | Raportul acid
Tioul de vin acidului malic | acidului malic | acidului lactic | acidului lactic L -lactic/acid
P pand la FML | dupdala FML | panala FML | dupala FML D-lactic
(9/1) (9/1) (9/1) (9/)
Rara Neagra 1,26 0,22
Merlot 1,4 0,13
Pinot Noir 1,35 0,6 0,32 1,05 0,2
Feteas?a 156 0.15
Neagra
Cabernet 1,22 0,23
Sauvignon

Perioada fermentatiei malolactice difera in functie de tipul de vin si de soiul de struguri din care
a fost obtinut vinul respectiv. Astfel, vinul Pinot Noir, desi posedda o microflora indigena, destul de
redusd, reuseste sd fermenteze malolactic mult mai repede, comparativ cu alte tipuri de vinuri.
Aceasta se explicd prin inocularea cu bacterii lactice selectionate, care degradeaza acidul malic intr-
o perioada redusa. Rezultatele obtinute indica ca perioada finalizarii fermentatiei malolactice este
influentat de numarul initial de bacterii lactice din vin, in cazul desfasurarii fermentatiei malolactice
spontane, iar in cazul desfasurarii fermentatiei malolactice dirijate, aceastd influentd este
nesemnificativd. Natura acidului lactic produs in urma fermentatiei malolactice (forma D sau L)
indica specificitati ale speciilor de bacterii lactice implicate in fermentatia malolactica a vinurilor si
mecanismul biochimic de metabolizare a acidului malic. In cazul desfisurarii fermentatiei
malolactice dirijate (prin utilizarea culturii Leuconostoc oenos), forma D a acidului lactic este
predominantd, iar in cazul desfasurarii fermentatiei malolactice spontane (pe baza microflorei
indigene), forma L a acidului lactic este predominanta, cea ce indica ca in microflora indigena se
gasesc mai curand lactobacilli si mai putin leuconostoci.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute Tn proiect in forma de publicatii:

Lista publicatiilor din anul 2022 este prezentata in Anexa 1A (pag. 26)
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7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului:

Pentru prima datd a fost determinata influenta acidului dihidroxifumaric asupra activitatii
antioxidante a resveratrolului si a fost studiat tipul interactiunilor antioxidante dintre acesti doi
cumpusi. De asemenea, rezulate inedite au fost obtinute pentru combinatiile de antioxidanti
resveratrol-catehina studiati in raporturi molare diferite, in reactia cu radicalul DPPH. Un efect
sinergistic pronuntat a fost descoperit pentru amestecurile de acid ascorbic si acid dihidroxifumaric;
testdrile date au fost efectuate aplicind o metoda moderna de analiza — RES. Rezultatele obtinute
sunt importante nu doar reiesind din noutatea pe care o prezintd, ci si datorita faptului ca compusii
analizati sunt compusi naturali care se gasesc in fructe, legume, plante etc., astfel, studiul
interactiunii lor este unul care permite formulare unor concluzii preliminare privind interactiunile
antioxidante ce pot avea loc in sistemele naturale.

Deseurile din sectorul agroindustrial, datoritd efectelor toxice asupra plantelor si organismelor
vii, nu pot fi aruncate in sol, dar pot servi drept sursa regenerabild de produse cu valoare adaugata.
Prezenta cercetare s-a axat pe studiul procesului de fermentare a vinasei in prezenta substantelor
bioactive, introduse 1in biomasa digeratd. Rezultatele obtinute marturisesc ca substantele de origine
naturald utilizate ca aditivi demonstreaza efectele pronuntate asupra fermentatiei alcoolice a vinasei
in conditii mezofile. Evaluarea comparativd a actiunii aditivilor a demonstrat ca acidul
dihidroxifumaric a determinat emisia de 266 cm® CO, in 76 ore, aescinum — 251 ¢cm® in 55 ore,
tomatin — 233 cm?® in 78 ore, sclareol — 232 cm® in 55 ore, vanilind — 229 cm® timp de 69 de ore, in
timp ce catechina — 180 cm® pe parcursul a 61 de ore de fermentatie, pana la finalizarea procesului
de fermentatie. Astfel, studiul efectelor substantelor bioactive cu posibile proprietati antioxidante
asupra biomasei din sectorul vitivinicol cu identificarea mecanismelor acestor procese poate fi 0
directie de perspectiva, sugerand noi modalitati de valorificare a deseurilor.

Produsele de fermentatie alcoolicd pot avea valoare adaugata in agriculturd si campurile
adiacente. Astfel, dioxidul de carbon emis in timpul digestiei biomasei poate fi utilizat, de exemplu,
in bazinele de cultivare a microalgelor, care la randul lor, ar putea servi drept hrana valoroasa pentru
pasdri/bovine din sectorul zootehnic, in timp ce apa separatd din fractiunea solidd poate fi utilizate
pentru domenii tehnice la industrii (curatarea masinilor si aparatelor, curatarea si spalarea halelor de
productie si a teritoriului etc.), sau udarea plantelor din parcurile orasului, paturi de flori etc. Fractia
solida dupa fermentare, cu starea compozitiei sale controlate, poate fi folosita ca ingrasamant pentru
culturile tehnice.

Rezultatele obtinute prezintd aplicatii pentru industria alimentard, Intrucat acestea descriu
interactiunile Intre moleculele reprezentante ale doua clase importante de compusi — constituenti de
bazd ai produselor alimentare — proteinele si polizaharidele. Aditional, rezultatele obtinute isi
regasesc aplicabilitate in industria produselor cosmetice si farmaceutice.

Surfactantii anionici si medicamentele antinflamatoare sunt greu biodegradabili in conditii
aerobe, prin urmare nu se supun oxidarii/mineralizarii la stattile de epurare, astfel sunt deversati in
apele de suprafatd si subterane prin apele uzate menajere si industriale. Deversarea substantelor
medicamentoase si a surfactantiilor ce se pot contine in apele uzate neepurate eficient prezintd un
mare pericol pentru apele naturale, mediul ambinat si sanatatii umane. Astfel, eliminarea compusilor
farmaceutici si a surfactantilor din apele reziduale este una dintre cele mai semnificative prioritdti in
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domeniul epurarii apelor uzate, deoarece aceasta poluare are un impact atat social, cat si economic.
Eficienta proceselor de oxidare avansatd a poluantilor emergenti este determinatd de mai multi
parametri fizico-chimici, care au fost studiati in cercetdrile experimentale. Au fost determinate
conditiile optime de inlaturare a PE din sisteme model omogene si eterogene prin procese catalitice
si fotocatalitice In vederea evidentierii celei mai eficiente metode de oxidare a poluantilor emergenti.

Rezultatele cercetarilor pot fi utilizate la elaborarea cursurilor universitare din domeniu chimiei
ecologice, precum si pot servi ca puncte de pornire pentru inaintarea proiectelor nationale si
internationale din cadrul directiei strategice Materiale, tehnologii si produse inovative, Chimia
ecologica a apelor etc.

Relevanta rezultatelor obtinute rezidd in explicarea mecanismelor de oxidare a componentilor
constitutivi din struguri si must in procesul tehnologic. Economic acest aspect practic ar permite
modelarea proceselor tehnologice in vederea evitdrii brunificarii si oxidarii culorii vinurilor
elaborate in industria vinicold, rodarea si recomandarea unor metode moderne de apreciere a starii
redox a vinurilor, a potentialului antioxidant.

Determinand cu precizie, concentratiile de acid malic si lactic din vinuri si totodata printr-0
utilizare judicioasd a culturilor starter de bacterii malolactice, putem initia si finaliza o fermentatie
malolactica in conditii de sigurantd, marind stabilitatea microbiologica a vinului si imbunatatind
profilul senzorial al acestuia.

8. Infrastructura de cercetare utilizatd in cadrul proiectului:

v" Infrastructura disponibili in cadrul Laboratorului Chimie Fizici si Cuantica, Institutul
de Chimie:
1. Patru laboratoare chimice si sase birouri echipate cu calculatoare, imprimante si conectate la
Internet
2. Spectrometru RMN Bruker 400
Spectrometru Stop-Flow KINTEK E100
4. PerkinElemer Lambda 25 Spectrometer (UV-vis) dotat cu software pentru inregistrarea datelor
la calculator
5. Calculatoare
6. Programe pentru efectuarea calculelor cuanto-chimice: Gamess (licenta academicd),
Gaussian09 (licenta comerciald)

w

v Infrastructura disponibild in cadrul Departamentului Chimie Industriala si Ecologica,
Universitatea de Stat din Moldova:

1. 4 laboratoare chimice echipate cu calculatoare, imprimante si conectate la Internet.

2. Mijloacele fixe si echipamentul folosit in cercetare sunt prezentate de:

- Spectrofotometru SP8001 (1 buc, domeniile de inregistrare a spectrelor- VIS si UV, conectat la
calculator, cu utilizarea soft-ului licentiat)

- Fotometru HACH (portativ, regimul de lucru permite determinarea diferitor forme ale ionilor in
probele analizate)

- Fotometru de laborator
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apa naturald)

- Spectrofotometru UV-VIS cu dublu fascicol si inregistrarea directa a raportului
- Simulator Solar Oriel Solar Simulators (Newport,USA) (1 buc, destinat studierii proceselor

fotochimice ce au loc in mediul ambiant)

- Spectrofotometre T80 (inregistrarea spectrelor in domeniile UV si VIS)
- Cromatograf gazos ERBA (dotat cu detector pentru compusi cancerigeni de tipul N-

nitrozoaminelor) s.a.

Infrastructura de cercetare a departamentului Oenologie si Chimie — Laborator
w»Analize fizico-chimice”.

- Sectia de microvinificatie UTM;

- Evaporizator rotativ;

- Balanta analitica AS 220.R2;

- Nicolet iS5 Spectrometer:

- Miura One biochemical analyser;

- Gibertini Electronica Density Meter;

- pH-meter Inolab Cond 7330;

- UV/VIS Spectrometer T80;

- UVIVIS Spectrometer T70+;

- Zentrifugen EBA 21;

- SCAN 1200 HD automatic colony counter;
- Oven/Incubator PHO30A;

- Bio Rad CFX96;

- Heating/Cooling Dry Block;

- Automatic Distilation/ Titration System UDK 159;
- Specord 250;

- PhotoLab S12;

- Julabo 200F;

- Scion 456-GC;

- GC-2010/ AOC-5000 Shimadzu.

Infrastructura disponibila in cadrul Laboratorului de Fizica a Neutronul al Institutului Unificat
de Cercetari Nucleare (Dubn, Federatia Rusd);

Serverul Laboratorului European de Biologie Moleculara (EMBL, Hamburg, Germania) cu
destinatie speciala pentru prelucrarea matematica a curbelor experimentale de imprastiere la
unghiuri mici;

KWS-2 difractormetrul de imprastiere cu neutroni la unghiuri mici, din cadrul facilitétii
internationale MLZ, Germania;

Synchrotron Elletra, Trieste-Italia;

Instalatia preumatica REGATA a reactorului cu neutroni rapizi IBR-2 si spectrometru de
absorbtie atomicad iCE 3400 AAS (Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, SUA).

- Spectrofotometru AAS (utilizat pentru determinarea concentratiei metalelor grele in probele de

ul
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9.

10.

12.

1)

2)

3)

Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului:

v" Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea Chimie si Tehnologie Chimica;
v" Universitatea Tehnica din Moldova, Facultatea Tehnologia Alimentelor;
v" Universitatea de Stat Tiraspol, Facultatea Chimie si Biologie.

Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului:

Institutul de Chimie Macromoleculara “Petru Poni”, lasi, Romania

Horia Hulubei National Institute for R&D in Physics and Nuclear Engineering, Reactorului 30,
Bucharest - Magurele, P.O.BOX MG-6 Romania

Jilich Centre for Neutron Science Outstation at MLZ, Forschungszentrum Jiillich GmbH,
LichtenbergstraBe 1, Garching, 85748 Germany

Frank Laboratory of Neutron Physics, Joint Institute for Nuclear Research, Joliot-Curie 6,
Dubna, 141980 Russian Federation

Institute of Inorganic Chemistry, Graz University of Technology, Stremayrgasse 9, 8010, Graz,
Austria

Synchrotron Elletra, Trieste-Italia

. Dificultatile in realizarea proiectului

Intarziere considerabild a finantarii, ceea ce are mai multe consecinte negative — intarzierea
organizarii licitatiei si aprovizionarii cu reagenti chimici si consumabile.

Dificultati organizatorice in ceea ce priveste aprobarea de catre ANCD a modificarilor in echipa
de realizare a proiectului.

Interzicerea angajdrii a masteranzilor, care poseda abilitati suficiente pentru a activa in calitate
de cercetator stiintific stagiar.

Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
» Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

DUCA Gheorghe, academician - A XXXVI-a CONFERINTA NATIONALA DE CHIMIE —
CNChim-2022 Calimanesti — Caciulata, Romania, 4-7 octombrie, 2022, CHIMIA FIZICA,
ECOLOGICA, TEHNOLOGICA SI BIOMEDICALA A PEROXIDULUI DE HIDROGEN,
(raport plenar)

ANGHEL Lilia, dr., - Conferinta internationald “Condensed Matter Research at the IBR-2,
20227, organizatd de Institutul Unificat de Cercetdari Nucleare, Dubna, Rusia, 27.04.2022.
(raport plenar)

GORINCIOI Elena, dr. in stiinte chimice - A XXXVI-a CONFERINTA NATIONALA DE
CHIMIE —CNChim-2022 Calimanesti — Caciulata, Romania, 4-7 octombrie, 2022, Use of UV-
Vis and NMR spectroscopies in studies of antioxidants’ synergism involving ascorbic and
dihydroxyfumaric acids. (poster)
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

DUCA Gheorghe, academician - The 7th International Conference of Ecological and
Environmental Chemistry, 3-4 March, 2022, Chisinau, Republic of Moldova. Fundamental
Aspects of Ecological and Environmental Chemistry. (prezentare orali)

GORINCIOI Elena, dr. in stiinte chimice - The 7th International Conference ECOLOGICAL
AND ENVIRONMENTAL CHEMISTRY-2022, March 3-4, 2022, Chisinau, Republic of
Moldova; Preliminary Results on 13C NMR Studies regarding the Radical Scavenging
Activities Of Ascorbic Acid And Dihydroxyfumaric Acid Using 1,1-Diphenyl-2-picrylhydrazyl.
(poster)

BALAN Iolanta, dr. in st. chimice - The 7th International Conference: "Ecological and
Environmental Chemistry-2022", March 3-4, 2022, Chisinau, Republic of Moldova ”DFT
modeling of adsorption of [Sr(H20)6]2+ ions on activated carbons.”- poster.

ANGHEL Lilia, dr., - Conferinta internationala “Ecological and Environmental Chemistry
20227, organizatd de Institutul de Chimie, Chisinau, Republica Moldova, 4.03.2022 (prezentare
poster)

BORODAEV Ruslan, dr The 7th International Conference: "Ecological and Environmental
Chemistry-2022", March 3-4, 2022, Chisinau, Republic of Moldova. STUDY ON THE
IMPACT OF SOME LOCAL THIOLS ON THE WATER SELF-PURIFICATION CAPACITY
OF DANCENI LAKE (poster)

BORODAEYV Ruslan, dr. The 7th International Conference: "Ecological and Environmental
Chemistry-2022", March 3-4, 2022, Chisinau, Republic of Moldova. PECULIARITIES OF
THE ACCUMULATION OF IRON AND COPPER IN THE DNIESTER RIVER (poster)

BORODAEYV Ruslan, dr. The 7th International Conference: "Ecological and Environmental
Chemistry-2022", March 3-4, 2022, Chisinau, Republic of Moldova TIIPEJMET
«IKOJIOTMYECKOE BOCIIMTAHUE» B ILHUKIIE JH/H_[EPICKOFO OBPA30BAHUA
PECITYBJIMKN MOJIIOBA (poster)

BORODAEV Ruslan, dr. MexayHaponHass — KoH(pepeHuus «YITPABJIEHUE
TPAHCTPAHUYHBIM BACCEMHOM JHECTPA U EBPOUHTEIPALIUS — ILAL 3A
IAT'OM», KummneB, MonnoBa, 27-28 oxta6ps 2022 r. XUMUA METAJIJIOB
I[TPUPOHBIX BOJ CKBO3b ITPU3MY KOPPEJIAIIMOHHOI'O U PETPECCHMOHHOI'O
AHAJIN3A(oral)

MOCANU, Larisa. The 7th International Conference Ecological And Environmental
Chemistry-2022, 2022. Institutul de Chimie, Republica Moldova, 3-4 martie 2022. Removal
cephalexin from aqueous solution by photodegradation (prezentare orala).

PORUBIN-SCHIMBATOR, Veronica. The 7th International Conference Ecological And
Environmental Chemistry-2022, 2022. Institutul de Chimie, Republica Moldova, 3-4 martie
2022. Photocatalytic oxidation of the anionic surfactant sodium 2-ethylhexyl sulfate in
UV/TiO,/H20, and UV/Fe®*/H,0, systems (prezentare poster).

GONTA, Maria. The 7th International Conference Ecological And Environmental Chemistry-
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2022, 2022. Institutul de Chimie, Republica Moldova, 3-4 martie 2022. Synthesis of quercetin
functionalized chitosan and determination of antioxidant properties (prezentare poster).

» Manifestari stiintifice nationale
» Manifestari stiintifice cu participare internationala

BALAN Iolanta, dr. in st. chimice - Conferinta stiintifico-practici internationala ,,INSTRUIRE
PRIN CERCETARE PENTRU O SOCIETATE PROSPERA” Editia a-1X-a, Universitatea de
Stat din Tiraspol, 19-20 martie, 2022, ,,Originea pseudo Jahn-Teller a barierei de energie a
transferului de proton in dimerii protonati.” (prezentare orala)

GORINCIOI Elena, dr. in stiinte chimice - Conferinta stiintifico-practicd internationala
“Instruire prin cercetare pentru o societate prospera”, editia a IX-a, Universitatea de Stat din
Tiraspol, 19-20 martie 2022, Caracterizarea materiei organice dizolvate in hidroecosistemul
Valea Morilor, mun. Chisindu cu utilizarea analizei 'H RMN. (prezentare orali).

BORODAEV Ruslan, dr. The National Conference with international participation ” Life
sciences in the dialogue of generations: Connections between Universities, Academia and
Business Community”, Chisinau ,September 29-30, 2022. ON THE MECHANISM OF
CHEMICAL SELF-PURIFICATION OF VARIOUS WATER SYSTEMS OF THE LOWER
DNIESTER BASIN (poster)

BORODAEYV Ruslan, dr. Integrare prin cercetare si inovare. Conferinta stiintifica nationala cu
participare internationald dedicatd aniversarii a 76-a a Universitatii de Stat din Moldova, 10-11
noiembrie  2022,Chisinau. JINHAMHUKA  AKKYMVJIMPOBAHUA  METAJIJIOB
IIEPEMEHHOI BAJIEHTHOCTU HA YYACTKE PEKU JTHECTP (prezentare orala)

Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri).

DUCA Gh., academician - acordare a titlului de Doctor Honoris Causa al USPEE “Constantin
Stere”, 10 noiembrie 2022, Chisinau, Republica Moldova

DUCA Gh., Covaliova O., Romanciuc L. - SEWAGE SLUDGE DEWORMING METHOD,
Targului International de inventii si idei practice INVENT — INVEST, editia a XII, Medalie de
aur.

GLADCHI V., dr. - a fost decernata medalia Societatii de Chimie din Republica Moldova
BUNDUCHI E., dr - a fost decernatda medalia Societatii de Chimie din Republica Moldova
GONTA Maria, dr.hab. — a fost decernata medalia Societatii de Chimie din Republica Moldova
GONTA, M., GUTU, I, CEACIRU, M. Process for obtaining functionalized chitosan with
dihydroxyfumaric acid residues. EUROINVENT 2022 The 14th edition of Creativity and
Innovation lasi Romania, 26-28 May, 2022. Diploma de excelenta.

GONTA, M., GUTU, I, CEACIRU, M. Process for obtaining functionalized chitosan with
dihydroxyfumaric acid residues. Salonul International de Inventii INVENTICA 2022, editia a
26-a, 22-24 iunie 2022, Tasi, Romania. Medalie de aur.

GONTA, M., GUTU, I, CEACIRU, M. Process for obtaining functionalized chitosan with
dihydroxyfumaric acid residues. The International Fair of Innovation and Creative Education
for Youth (ICE-USV), Suceava, 10-12 iulie, 2022. Medalie de argint.
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Maria GONTA, lacob GUTU, Gheorghe DUCA, Mihai CEACIRU, Process for obtaining
functionalized chitosan with dihydroxyfumaric acid. Premiul pentru Chimie Ecologica
LINVEST— INVENT” a Targului International de inventii si idei practice INVENT — INVEST,
editia a XlIa.

Maria GONTA, Larisa MOCANU, Gheorghe DUCA, Veronica PORUBIN, Amoxicillin
removal by Fenton reagent in aqueous solutions. Premiul pentru Chimie Ecologica ,,INVEST—
INVENT” a Targului International de inventii si idei practice INVENT — INVEST, editia a XII

Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media:

» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
DUCA Gheorghe, academician - 03.03.2022 — TV Moldova 1 - Chimistul Acad. Gheorghe
Duca - https://youtu.be/-Pj52-kSjUlI
DUCA Gheorghe, academician - 06.03.2022 — Tribuna MD - Omul sdptamanii: Gheorghe
Duca, ex-presedintele Academiei de Stiinte a Moldovei - https://tribuna.md/2022/03/06/omul-
saptamanii-gheorghe-duca-ex-presedintele-academiei-de-stiinte-a-moldovei/
DUCA Gheorghe, academician - 12.05.2022 - AVA.md: [yka [I'eopruii, AxaaemuK,
npodeccop, 3kc npesuneHT Akagemun Hayk PM "CERCETARI SI POLITICI PRIORITARE
IN DOMENIUL APELOR IN REPUBLICA MOLDOVA”
DUCA Gheorghe, academician - lunie 2022 - AVA.md: "M»p Yeban vs JII'BT u akagemuk
Jlyka o cepbe3Holl mpodaeme MonoBsl”.

» Atrticole de popularizare a stiintei
DUCA Gheorghe, academician - Februrie, 2022 - Curentul,: INTERVIU jubiliar cu Gheorghe
Duca: Anii trec repede, destinul si soarta fiecarui om pe Pamant sunt determinate de anumite
intamplari, evenimente si persoane”.
DUCA Gheorghe, academician - 24.02.2022 — Literatura si Arta Nr.8-9 (3989-39900)- Viata
tumultoasa i-a incununat chipul. Stapin al actiunilor eficace. Matricea exprimativa din
confluentele ecologice. Academicianul Gheorghe Duca in evolutia timpului. Managerul
inzestrat cu gratie cereascd. Un suflet implinit. Omul care uneste oameni.
DUCA Gheorghe, academician - 10.03.2022 — Literatura si Arta Nr.11-12 (3992-2993) —
Vocatia unui savant in misiune.

Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2022 de membrii echipei
proiectului.

Lis Angela - dr - "Legitati de transformare fotochimicd a unor substante tiolice in sistemele
acvatice", sp. 145.02.Chimie ecologica a apei, (16.02.2022). Conducator stiintific — Gladchi
Viorica, dr. in st. chimice, conf. univ.; Consultant stiintific — Duca Gheorghe, dr hab. in st.
chimice, prof. univ., academician ASM.

Mocanu Larisa - dr -”Aplicarea metodelor fizico-chimice combinate la inlaturarea poluantilor
textili din solutii apoase”, pretendenta la titlul de doctor in stiinte chimice, specialitatea
145.01. Chimie ecologica, conducator st.. DUCA Gheorghe, dr. hab. in st. chimice, prof. univ.,
academician ASM; consultant stiintific — GONTA Maria, dr. hab. in st. chimice, prof. univ.
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+ Zinicovscaia Inga - dr.hab - "Impactul unor metale determinate prin analiza de activare cu
neutroni asupra calitatii mediului ambiant”, specialitatea 145.01. Chimie ecologicd, consultant
stiintific — Duca Gheorghe, dr hab. in st. chimice, prof. univ., academician ASM.

16. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect:

1. Actul de implementare a rezultatelor din cadrul proiectului din 18.09.2022, semnat de
Directorul Institutului de Ecologie si Geografie. Anexa 1D (pag. 41)

17. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2022

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice
de sustinere a tezelor

o DUCA Gheorghe - Conferinta Internationald ,,Chimie Ecologica si a Mediului-2022”, 3-4
Martie, 2022, Chisinau, Republica Moldova. (Presedinte al comitetului organizatoric) http://eec-
2022.mrda.md/?page_id=32

+ ROMANCIUC Lidia - Conferinta Internationala ,,Chimie Ecologica si a Mediului-2022”, 3-4
Martie, 2022, Chisinau, Republica Moldova. (Secretar al conferintei) http://eec-
2022.mrda.md/?page_id=32

¢ BALAN Jolanta - Conferinta Internationali ,,Chimie Ecologici si a Mediului-2022”, 3-4 Martie,
2022, Chisinau, Republica Moldova. (Membru al Comitetului organizatoric local) http://eec-
2022.mrda.md/?page_id=32

o ANGHEL Lilia - Conferinta Internationald ”Ecologica land Environmental Chemistry 2022”, 3-
4 martie 2022. (Membru al comitetului organizational local, responsabil de sectia A)

+ ANGHEL Lilia - sedinta Seminarului Stiintific de Profil ad-hoc in cadrul Institutului de Chimie
al tezei de doctor habilitat in stiinte chimice cu titlul: ,,Impactul unor metale determinate prin
analiza de activare cu neutroni asupra calitdtii mediului ambiant”, elaboratd de catre doamna
Inga ZINICOVSCAIA Ila specialitatea 145.01. Chimie ecologica, din data de 24.05.22
https://ichem.md/sedinta-seminarului-stiintific-de-profil-privind-evaluarea-tezei-de-doctor-
habilitat./ 24 mai 2022/ (Secretar stiintific)

¢ BALAN Iolanta - sedinta Seminarul Stiintific de Profil in format mixt, pentru examinarea tezei
de doctor habilitat in stiinte chimice "Impactul unor metale determinate prin analiza de activare
cu neutroni asupra calitatii mediului ambiant”, specialitatea-145.01-Chimie ecologica,
elaborata de dr. ZINICOVSCAIA Inga, USM, 02.02.2022, ora 13.00. (Membru)

¢ BALAN Iolanta - sedinta Seminarul Stiintific de Profil in format mixt, pentru examinarea tezei
de doctor in stiinte chimice "Legitati de transformare fotochimica a unor substante tiolice in
sistemele acvatice", sp.-145.02-Chimie ecologica a apei, elaborata de LIS Angela, USM,
16.02.2022, ora 12.00 (Membru)

o BALAN Iolanta - sedinta Seminarul Stiintific de Profil in format fizic, pentru examinarea tezei
de doctor in stiinte chimice "Aplicarea metodelor fizico-chimice combinate la inlaturarea
poluantilor textili din solutii apoase”, sp. 145.01.Chimie ecologica, elaboratd de MOCANU
Larisa, USM, 11.05.2022, ora 13.00 (Membru)

o BALAN Iolanta - sedinta Seminarul Stiintific de Profil ad-hoc in format mixt, pentru
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examinarea tezei de doctor habilitat in stiinte chimice "Impactul unor metale determinate prin
analiza de activare cu neutroni asupra calitatii mediului ambiant”, specialitatea-145.01-Chimie
ecologica, elaborata de dr. ZINICOVSCAIA Inga, Institutul de Chimie, 24.05.2022, ora 14.00.
(Membru)
GORINCIOI Elena — sedinta Comisiei de Doctorat din data de 05.05.22, in cadrul careia a fost
prezentata teza de doctorat a dnei Svetlana Blaja cu titlul Sinteza dirijata si studiul activitatii
antimicrobiene a unor compusi norlabdanici polifunctionalizati. (Secretar stiintific)
GLADCHI V. — participarea la 8 sedinte ale Comisiei de profil ANACEC
GLADCHI V. — membrul Consiliului stiintific de sustinere a tezei de doctor. Pretendent -
Ivanova Anastasia, Institutul de Zoologie, 15.04.2022
GLADCHI V. - sedinta din cadrul Departamentului Chimie Industriald si Ecologicd din data de
05.04.2022, 1in cadrul careia a fost prezentatd teza de doctorat a dnei Lis Angela cu titlul
"Legitati de transformare fotochimica a unor substante tiolice in sistemele acvatice", sp.
145.02.Chimie ecologica a apei (membru al dep. CIE)
GLADCHI V. - Seminarul Stiintific de profil ad-hoc din cadrul Institutului de Chimie in
vederea examindrii tezei de doctor habilitat cu titlul “Impactul unor metale determinate prin
analiza de activare cu neutroni asupra calititii mediului ambiant” la specialitatea 145.01.
Chimia ecologica, elaboratd de catre dna Inga Zinicovscaia, consultant stiintific Duca
Gheorghe, dr. hab. in st. chimice, prof. univ., academician. ( 24 mai 2022, regim online).
GLADCHI V. - 11.05.22 participare la sedinta seminar. Stiintific in cadrul careia a fost
prezentata teza de doctorat a dnei Mocanu Larisa cu titlul " Aplicarea metodelor fizico-chimice
combinate la Inldturarea poluantilor textili din solutii apoase".
GONTA, Maria - sedinta din cadrul Departamentului Chimie Industriald si Ecologica din data
de 05.04.2022, 1in cadrul careia a fost prezentata teza de doctorat a dnei Lis Angela cu titlul
"Legitati de transformare fotochimica a unor substante tiolice in sistemele acvatice", sp.
145.02.Chimie ecologicd a apei (membru al dep. CIE)
GONTA, Maria - sedinta din cadrul Departamentului Chimie Industriala si Ecologica din data
de 05.04.2022, in cadrul careia a fost prezentatd teza de doctorat a dnei Mocanu Larisa cu titlul
" Aplicarea metodelor fizico-chimice combinate la inldturarea poluantilor textili din solutii
apoase". (Consultant stiintific).
GONTA, Maria - Seminarul Stiintific de profil ad-hoc din cadrul Institutului de Chimie in
vederea examinirii tezei de doctor habilitat cu titlul “Impactul unor metale determinate prin
analiza de activare cu neutroni asupra calitatii mediului ambiant” la specialitatea 145.01.
Chimia ecologica, elaborata de catre dna Inga Zinicovscaia, consultant stiintific Duca
Gheorghe, dr. hab. in st. chimice, prof. univ., academician. ( 24 mai 2022, regim online).
GONTA, Maria - expert in evaluarea tezei de dr. hab. in cadrul USM, SSP-144, cu tema
"Impactul unor metale determinate prin analiza de activare cu neutroni asupra calitatii mediului
ambiant" (02.02.2022), sp. 145.01. Chimie ecologica, consultant stiintific: acad. Gh. Duca.
GONTA, Maria - 12.07.22 participare la sed. Consiliului stiintific in cadrul céreia a fost
prezentatd teza de doctorat a dnei Lis Angela cu titlul "Legitati de transformare fotochimica a
unor substante tiolice in sistemele acvatice", sp. 145.02.Chimie ecologica a apei- Preseditele
consiliului.
GONTA, Maria - 11.05.22 participare la sedinta seminar. Stiintific in cadrul careia a fost
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prezentata teza de doctorat a dnei Mocanu Larisa cu titlul " Aplicarea metodelor fizico-chimice
combinate la inlaturarea poluantilor textili din solutii apoase". (Consultant stiintific).

GONTA, Maria — participare la sedinta (online) in Programul manifestarilor organizate sub
egida EUROINVENT - 2022 (26- 28 mai, 2022).

GONTA, Maria — participare la Atelierul/webinarul de formare continua., USM (27.05.22)
GONTA Maria — participare la sedinta atelierului “Principii FAIR in managementul datelor de
cecetare “, 19.05.22.

GONTA, Maria — participare la evenimentul ERC InfoDay in Romania din 11 mai 2022
GONTA, Maria - membru al Comisiei de experti in domeniul atestarii Stiinte chimice,
biologice si geonomice: ramurile stiintifice 14-16.

MOCANU, Larisa - Recenzie la capitolul "Clathrate Hydrates - a Hope for the Fuel Industry
and Great Ecological Hazard", publicat in cartea Research on Water Sciences and Society.
Editura IGI Global, lanuarie 2022.

GONTA, Maria si MOCANU, Larisa - Participare in format on-line la webinarul : Live Q&A
and  presentation  "Disrupting  drug  resistance  using  innovative  design".
https://sunet.zoom.us/j/66036709841, 25 ianuarie 2022.

GONTA, Maria - Moderator la sectiunea B la conferinta EEC-2022, Martie 2022

MOCANU, Larisa - Moderator la sectiunea E la conferinta EEC-2022, Martie 2022
BORODAEV Ruslan. Conferinta stiintifica studenteasca etapa XXVI. 10.02.2022 Membru
Juriului.

Bunduchi Elena/Seminar Stiintific de Profil/ 2 februarie 2022/secretar

Bunduchi Elena/Seminar Stiintific de Profil/ 16 februarie 2022/secretar

Bunduchi Elena/Seminar Stiintific de Profil/ 11 mai 2022/secretar

Bunduchi Elena/Consiliul Stiintific Specializat D 145.02-22-10/12 iulie 2022/secretar

Bunduchi Elena/Consiliul Stiingific Specalizat D 145.01-22-25/31 octombrie 2022/secretar
Bunduchi Elena/Consiliul Stiintific Specializat DH 145.01-22-4/28 noiembrie 2022/secretar
Bunduchi Elena/ Conferinta stiintifica studenteasca nationald cu participare internationald
“Chimia ecologica si a mediului”/22 noiembrie 2022/membru Comitetul stiintific

BORODAEV Ruslan. Seminarului stiintific de profil la specialitatile: 144.01-Chimie fizica,
145.01-Chimie ecologica, 145.02-Chimie ecologica a apei. Teze de doctor A. Lis, L. Mocanu.
Membru

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale
DUCA Gheorghe - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Redactor-sef
DUCA Gheorghe — revista ”Environmental Engineering”, lasi, Romania, membru colegiului de
redactie
DUCA Gheorghe — revista ”Chimia si tehnologia apei”, Kiev, Ucraina, membru colegiului de
redactie
DUCA Gheorghe — revista ”Chimia Ecologica”, Sanct-Petersburg, membru colegiului de
redactie
DUCA Gheorghe — membrul Comisiei de Experti ANACEC
GORINCIOI Natalia - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, membru al
colegiului de redactie
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ANGHEL Lilia - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Membru al oficiului
editorial

ANGHEL Lilia — revista internationala FOOD CHEMISTRY JOURNAL (IF 9.23), Recenzent
oficial la manuscrisul Ms. Ref. No.. FOODCHEM-D-20-09457R1

ANGHEL Lilia — revista internationala FOOD CHEMISTRY JOURNAL (IF 9.23), Recenzent
oficial la manuscrisul Ms. Ref. No.: FOODCHEM-D-22-08374

BARBA Alic - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Recenzent oficial
BOLOCAN Natalia - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, redactor de limba
engleza

GORINCIOI Elena - revista de categoria B — Akademos, Recenzent oficial la manuscrisul
Indirect chronovoltametric dosage of alkaline earth metals. The contribution of the chemist lon
Vatamanu to the development of electrochemical methods of analysis.

BALAN Iolanta - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Membru al oficiului
editorial

GLADCHI Viorica — redactor-sef adjunct a revistei stiintifice Chemistry Journal of Moldova
GLADCHI Viorica - redactor-sef adjunct a revistei stiintifice Studia Universitatis Moldaviae,
Seria Stiinte Reale si ale Naturii

GLADCHI Viorica — recenzent la revista stiintifica Academos

GONTA Maria - membru al colegiului de redactie a revistei stiintifice Chemistry Journal of
Moldova

GONTA Maria - membru al colegiului de redactie a revistei stiintifice Studia Universitatis
Moldaviae, Seria Stiinte Reale si ale Naturii

GONTA Maria - membru al Colegiului de redactie al revistei Enviromental Problems, Livov,
ISSN: 2414-5955 (print), 2522-4417 (online)

STURZA Rodica - Journal of Engineering Science/ Editor responsabil

STURZA Rodica - Journal of Social Science/ Editor responsabil

STURZA Rodica - Chemistry Journal of Moldova/ Membru de redactie

Altele:

ok~

DUCA Gheorghe — membrul Comisiei de Experti ANACEC

GLADCHI Viorica — membrul Comisiei de profil in invatdmantul superior ANACEC

GONTA Maria — membrul Comisiei de Experti ANACEC

GORINCIOI Elena- expert MOLDAC

GORINCIOI Elena — membru al Comisiei de Calificare si Evaluare, Centrul National de
Expertize Judiciare.
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18. Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect:

Ro: Rezultatele cercetarilor in cadrul proiectului nr. 20.80009.5007.27 din anul 2022 au fost
focusate pe studiul experimental si teoretic al efectului sinergic manifestat de diversi antioxidanti.
A fost stabilita prezenta efectului antagonist dintre varii combinatii de acid dihidroxifumari —
resveratrol si catehini — resveratrol. In amestecul de antioxidanti acid ascorbic — acid
dihifroxifumaric, analizat prin spectroscopia RES, a fost depistatd o puternicd interactiune
sinergistica.

Prin calcule cuanto-chimice s-a constatat ca efectul sinergic al formei reduse de glutation asupra
reactiei acidului cafeic cu cation-radicalul ABTS™ consti in ionizarea de catre anionii
glutationului a moleculelor de acid cafeic asociate cu gruparile sulfonice ale cation-radicalilor
ABTS" cu transferul simultan al unui electron din fragmentul anionic nou format de acid cafeic
pe fragmentul structural ABTS".

S-a demonstrat ca cel mai probabil mecanism prin care molecula de 2,3-dihidroxi-N1,N4-bis(2-
hidroxietil)fumaramida isi manifesta activitatea antioxidanta in reactia cu DPPH, atét in gaz (in
vacuo) cat si in apd, este mecanismul SPLET, care consta in pierderea initiald a protonului cu
pierderea ulterioard a electronului.

S-a demonstrat cd PEJT controleaza reactiile de transfer de protoni in sistemele cu legaturi de
hidrogen. Calculele cuantice-chimice ale parametrilor de cuplare PEJT intre starea fundamentala
si starea excitatd relevantd de-a lungul coordonatei transferului de protoni permit dezvéaluirea
mecanismului reactiei si posibila manipulare a acesteia.

Pentru prima datd a fost evidentiat efectul factorilor de mediu precum pH-ul si prezenta sarii de
NaCl asupra interactiunilor dintre moleculele lactoferrina si polizaharide cu activitate
antioxidanta utilizand metoda de Tmprastiere la unghiuri mici. Rezultatele obtinute demonstreaza
formarea complecsilor macromoleculari In baza interactiunilor electrostatice.

Au fost determinate legitatile cinetice de transformare a vitaminelor din grupa B sub influenta
factorilor de mediu si s-a depistat eficienta proceselor redox si celor fotochimice. Au fost
monitorizate 5 obiecte acvatice din bazinul Nistrului si s-a depistat influenta r. Raut asupra
compozitiei chimice a apelor Nistrului. A fost studiatd degradarea medicamentelor
antiinflamatoare (diclofenac sodic) si a surfactantilor anionici (sodiu dodecilbenzosulfonat) din
solutiile apoase prin aplicarea fotolizei si a proceselor de oxidare avansatd. Au fost stabiliti
parametrii Cinetici optimi ai procesului catalitic si fotocatalitic de degradare/mineralizare in
sisteme omogene si eterogene prin monitorizarea concentratiei substratului oxidat, valorile CCO
in functie de diferiti parametri fizico-chimici. Avand in vedere rezultatele mentionate mai sus,
procedeul Fenton poate fi utilizat la depoluarea apelor uzate cu continut de medicamente
antiinflamatoare si surfactanti anionic.

Pentru aprecierea calittii vinurilor din r-nul Stefan Voda, s. Purcari au fost studiati indicii fizico-
chimici si specifici, ce permit prognozarea stabilitatii si oxidabilitatii acestora. Parametrii fizico
chimici si senzoriali: concentratia alcoolica, reziduul sec total, analiza senzoriald indica ca vinul
din soiul ampelografic Feteasca Alba este mai bun in comparatie cu alte vinuri albe studiate, iar
vinul din soiul ampelografic Rara Neagra din cele rosii studiate.
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En: The results of the research within project no. 20.80009.5007.27 from the year 2022 were
focused on the experimental and theoretical study of the synergistic effect manifested by various
antioxidants.

The presence of the antagonistic effect between various combinations of dihydroxyfumaric acid —
resveratrol and catechin — resveratrol was established. In the mixture of antioxidants ascorbic acid
- dihyphroxyfumaric acid, analyzed by RES spectroscopy, a powerful synergistic interaction was
detected.

Through quantum-chemical calculations it was found that the synergistic effect of the reduced
form of glutathione on the reaction of caffeic acid with the radical cation ABTS+- consists of the
ionization by glutathione anions of the caffeic acid molecules associated with the sulfonic groups
of the radical cation ABTS+- with the transfer simultaneously of an electron from the newly
formed anionic fragment of caffeic acid on the ABTS+- structural fragment.

It was demonstrated that the most likely mechanism by which the molecule of 2,3-dihydroxy-
N1,N4-bis(2-hydroxyethyl)fumaramide manifests its antioxidant activity in reaction with DPPH,
both in gas (in vacuo) and in water is the SPLET mechanism, which consists in the initial loss of
the proton with the subsequent loss of the electron.

The PJTE was shown to control the proton transfer reactions in hydrogen-bonded systems.
Quantum-chemical calculations of the parameters of PJTE coupling between the ground and the
relevant excited state along the coordinate of the possible proton transfer allow for revealing the
mechanism of the reaction and its possible manipulation.

For the first time, the effect of environmental factors such as pH and the presence of NaCl salt on
the interactions between lactoferrin molecules and polysaccharides with antioxidant activity has
been highlighted by using the small angle scattering method. The obtained results demonstrate the
formation of macromolecular complexes based on electrostatic interactions

The kinetic laws of transformation of group B vitamins under the influence of environmental
factors were determined and the efficiency of redox and photochemical processes was detected. 5
aquatic objects from the Dniester basin were monitored and the influence of the Raut River on the
chemical composition of the Dniester waters was detected. The degradation of anti-inflammatory
drugs (diclofenac sodium) and anionic surfactants (sodium dodecylbenzosulfonate) from aqueous
solutions was studied by applying photolysis and advanced oxidation processes. The optimal
kinetic parameters of the catalytic and photocatalytic process of degradation/mineralization in
homogeneous and heterogeneous systems were established by monitoring the concentration of the
oxidized substrate, and the CCO values according to different physicochemical parameters. It was
demonstrated that, the Fenton process can be used for the depollution of wastewater containing
anti-inflammatory drugs and anionic surfactants.

In order to assess the quality of the wines from the Stefan Voda district, Purcari village,
physicochemical and specific indices were studied, which allow forecasting their stability and
oxidizability. The physicochemical and sensory parameters: alcohol concentration, total dry
residue and sensory analysis indicate that the wine from the ampelographic variety Feteasca Alba
is better compared to other white wines studied and the wine from the ampelographic variety Rara
Neagra to the red ones studied.
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19. Recomandari, propuneri

Studiul influentei aditivilor substanelor biologic active asupra fermentatiei biomasei reziduale din
sectorul agroindustrial, impreun cu dezviluirea mecanismelor acestor procese pot deschide o noui
perspectiva directie de cercetare in acest domeniu. Acest lucru ar' permite nu numai gestionarea
proceselor de fermentare, accelerarea sau suprimarea acestora pentru domeniile specifice, ci si
obfinerea unei serii de produse cu valoare adaugatd in condifii mai favorabile, precum $i prevenirea
deversirilor de deseuri nocive in mediu.

Informatia obfinutd din spectrele moleculare de absorbtie in domeniul ultraviolet (UV) si vizibil
(VIS) poate fi eficient utilizati pentru aprecierea confinutului grupelor principale a stubstantelor
fenolice din vinuri cu scopul optimizirii proceselor tehnologice. Oxidabilitatea vinurilor albe poate
fi apreciatd destul de eficient cu POM- test. POM- testul oferd informaia despre capacitatea de
oxidare a vinurilor. Determindnd cu precizie, concentratiile de acid malic si lactic din vinuri si
totodata printr-o utilizare judicioasd a culturilor starter de bacterii malolactice, putem initia si
finaliza o fermentatie malolactica in conditii de sigurant3, marind stabilitatea microbiologici a
vinului §i imbunitafind profilul senzorial al acestuia.

Conducitorul de pro@@jcm D Gheorghe

Data: l@, fﬁ( . A0l

LS
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Anexa 1A
Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinta in cadrul proiectului din Programul de Stat

”Mecanisme fizico-chimice a proceselor redox cu transfer de electroni implicate in sistemele
vitale, tehnologice si de mediu”

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii §i inovarii)
1.1.monografii internationale

1) VASEASHTA, A.; DUCA, Gh.; TRAVIN, S. Handbook of Research on Water Science and
Society. IGI Global, USA. 2022, 1, 931 p. DOI: http://doi.org/10.4018/978-1-7998-7356-3. ISBN
9781799873563 (hardcover); ISBN 9781799873570(ebook).

https://www.igi-global.com/gateway/book/262680

1.2. monografii nationale

1) DUCA, Gh. Abstract Book of the 7th International Converence: Ecological and Environmental
Chemistry. Chisinau: CEP USM, 2022, 1, 230 p. ISBN 978-9975-159-07-4, DOI:
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

2) DUCA, Gh. Abstract Book of the 7th International Converence: Ecological and Environmental
Chemistry. Chisinau: CEP USM, 2022, 2, 350 p. ISBN 978-9975-159-07-4, DOI:
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v2

3) BLONSCHI, V.; GLADCHI, V.; DUCA, Gh. Participarea substantelor tiolice in procese de
autopurificare chimica a apelor naturale. Chisinau: CEP USM, 2022, 138 p. ISBN 978-9975-
159-45-6.
http://catalog.bnrm.md/opac/bibliographic_view/1163561?pn=0pac%2FSearch&q=Participarea+s
ubstan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor
+naturale+%3A+Monografie#level=all&location=0&ob=asc&qg=Participarea+substan%C8%9Bel
or+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+
Monografie&sb=relevance&start=0&view=CONTENT

4) LIS, Angela; GLADCHI, Viorica; DUCA Gheorghe. Legitati de transformare fotochimica a
unor substante tiolice in sistemele acvatice. Chisinau: CEP USM, 2022. 194 p. ISBN 978-9975-
159-85-2

2. Capitole in monografii nationale/internationale

1) VASEASHTA, A.; DUCA, GH.; COVALIOVA, O.; ROMANCIUC, L. Water Safety, Security,
and Sustainability - Emerging Trends and Future Pathways. In: VASEASHTA, A.; DUCA, Gh,;
TRAVIN, S. (Eds.) In: Handbook of Research on Water Sciences and Society. IGI Global, SUA,
pp. 1-36. DOI: http://doi.org/10.4018/978-1-7998-7356-3.ch001. ISBN13: 9781799873563
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https://www.igi-global.com/gateway/book/262680
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v2
http://catalog.bnrm.md/opac/bibliographic_view/1163561?pn=opac%2FSearch&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie#level=all&location=0&ob=asc&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie&sb=relevance&start=0&view=CONTENT
http://catalog.bnrm.md/opac/bibliographic_view/1163561?pn=opac%2FSearch&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie#level=all&location=0&ob=asc&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie&sb=relevance&start=0&view=CONTENT
http://catalog.bnrm.md/opac/bibliographic_view/1163561?pn=opac%2FSearch&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie#level=all&location=0&ob=asc&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie&sb=relevance&start=0&view=CONTENT
http://catalog.bnrm.md/opac/bibliographic_view/1163561?pn=opac%2FSearch&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie#level=all&location=0&ob=asc&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie&sb=relevance&start=0&view=CONTENT
http://catalog.bnrm.md/opac/bibliographic_view/1163561?pn=opac%2FSearch&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie#level=all&location=0&ob=asc&q=Participarea+substan%C8%9Belor+tiolice+%C3%AEn+procese+de+autopurificare+chimic%C4%83+a+apelor+naturale+%3A+Monografie&sb=relevance&start=0&view=CONTENT
https://www.igi-global.com/book/handbook-research-water-sciences-society/262680
http://doi.org/10.4018/978-1-7998-7356-3.ch022

2) BUNDUCHI, E.; DUCA, Gh.; GLADCHI, V. New Kinetic Parameters for Natural Water Quality
Assessment. In: VASEASHTA, A.; DUCA, Gh.; TRAVIN, S. (Eds.) In: Handbook of Research
on Water Sciences and Society, USA, 2022, 1, pp. 257-270. DOI: http://doi.org/10.4018/978-1-
7998-7356-3.ch004. ISBN13:9781799873563.

3) BOGDEVICI, O.;DUCA, GH.; SIDOROFF, M.E.; STANICA, A., PERSOIU, A,
VASEASHTA, A. Groundwater Resource Investigation Using Izotope Technology ob River-Sea
System. In: VASEASHTA, A.; DUCA, Gh.; TRAVIN, S. (Eds.) In: Handbook of Research on
Water  Sciences and Society. IGI  Global, USA, 2022, 1, pp. 87-100.
DOI: http://doi.org/10.4018/978-1-7998-7356-3.ch004. ISBN 9781799873563 (hardcover); ISBN
9781799873570(ebook).

4) GLADCHI, V.; BUNDUCHI, E.; BLONSCHI, V.; ROMANCIUC, L. Hydrochemistry of
Polluted Surface Water: Case Study of Moldova. In: VASEASHTA, A.; DUCA, Gh.; TRAVIN,
S. (Eds.) In: Handbook of Research on Water Sciences and Society. IGI Global, USA, 2022, 1,
pp. 501-529. DOI: http://doi.org/10.4018/978-1-7998-7356-3.ch022. ISBN13: 9781799873563

5) GLADCHI, V.; BUNDUCHI, E.; BLONSCHI, V.; ROMANCIUC, L. Chimia ecologica a apelor
naturale si procese de autopurificare a sistemelor acvatice. Istoria si dezvoltarea la Universitatea

de Stat din Moldova. In: Chimie ecologica: istorie si realizari: Academicianul Gheorghe Duca,
70 ani de la nastere: Monografie. Coordonatori ed.: V. Gladchi, A. Aricu. Chisinau: CEP USM,
2022, pp. 37-85. ISBN 978-9975-159-05-0.

6) ROMANCIUC, L. Overview of the Ecological and Environmental Chemistry International
Conferences in the Republic of Moldova within the 1985-2022. In: Chimie ecologica: istorie si
realizari: Academicianul Gheorghe Duca, 70 ani de la nastere: Monografie. Coordonatori ed.: V.
Gladchi, A. Aricu. Chisinau: CEP USM, 2022, pp. 284-302. ISBN 978-9975-159-05-0.

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

1. DUCA, Gh. Abstract Book of the 7th International Converence: Ecological and Environmental
Chemistry. Chisinau: CEP USM, 2022, 1, 230 p. ISBN 978-9975-159-07-4, DOI:
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

2. DUCA, Gh. Abstract Book of the 7th International Converence: Ecological and Environmental
Chemistry. Chisinau: CEP USM, 2022, 2, 350 p. ISBN 978-9975-159-07-4, DOI:
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v2

4. Articole in reviste stiintifice
4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

1) DUCA, Gh,; COVALIOV, V.; COVALIOVA, O. Novel Materials and Reactors for the
Efficient Electrochemical Porduction of Hydrogen. In: Environmental Engineering and
Management Journal”, 2022, 21(6), 1037-1046. http://www.eemj.icpm.tuiasi.ro (IF: 1.86).
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http://doi.org/10.4018/978-1-7998-7356-3.ch022
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v2
http://www.eemj.icpm.tuiasi.ro/

2)

3)

CEPOI, L.; ZINICOVSCAIA, I.; RUDI, L.; CHIRIAC, T.; DJUR, S.; YUSHIN, N.;
GROZDOQV, D. Assessment of Metal Accumulation by Arthrospira platensis and Its Adaptation
to Iterative Action of Nickel Mono- and Polymetallic Synthetic Effluents. In: Microorganisms,
2022, 10(5), p. 1041. DOI: https://doi.org/10.3390/microorganisms10051041. (IF: 4.926)

GORBACHEV, M.; GORINCHOQOY, N.; BALAN, I. Some particularities of the reaction
between antioxidant phenolic acids and the free radical ABTS™: A comparative DFT study for
the gas phase and ethanol. In: Chemistry Journal of Moldova, 2022, 17(1), pp. 24-30.
DOI: http://dx.doi.org/10.19261/cjm.2021.919 (Web of Science si SCOPUS)
http://www.cjm.asm.md/accepted_papers

4.2. 1n alte reviste din strainatate recunoscute

4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

Categoria A:

1)

GONTA, M., DUCA, Gh,, SIRBU, E., ROBU, S., MOCANU, L. Synthesis of quercetin

functionalized chitosan and determination of antioxidant properties. In: CHEMISTRY JOURNAL
OF MOLDOVA, General, Industrial and Ecological Chemistry, 2022. In press.

Categoria B:

2)

3)

4)

5)

DUCA, Gh.; COVALIOVA, 0O.; COVACI, E.; ROMANCIUC, L.; TASCA, C. Effect of
bioactive additives on biomass fermentation from agro-industrial sector. In: Journal of
Engineering Science, Cat. B+. 2022, 29 (3), pp. 176-188.
https://doi.org/10.52326/jes.utm.2022.29(3).15

GONTA, M., MOCANU, L., MATVEEVICI, V. Degradarea/mineralizarea antibioticelor in
solutii apoase prin aplicarea proceselor de oxidare avansata. In: Studia Universitatis Moldaviae
Seria (Stiinte Reale si ale Naturii), 2022, 1(151), pp. 70-78. ISSN 1814-3237.
10.5281/zenodo.66957872022.

MOCANU, L., GONTA, M., MATVEEVICI, V. Degradarea/mineralizarea diclofenacului sodic
din solutii apoase prin aplicarea fotolizei si a proceselor de oxidare avansati. In: Studia
Universitatis Moldaviae Seria (Stiinte Reale si ale Naturii), 2022. In redactie.

4.4. in alte reviste nationale

SAnteraenko, O.B., Kanaposckuii, E.JO., Yuér cuneprun BuramnuoB E u C B kuHeTH4eCcKOn

MOJICJIM  TIEPEKUCHOTO OKUCHeHuss JununoB. B: JKyprnan «Onexmpounas obpabomka
mamepuanosy, 2022, 58(5), p. 44-50. DOI: https://doi.org/10.52577/eom.2022.58.5.44

5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
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https://doi.org/10.52326/jes.utm.2022.29(3).15
https://doi.org/10.52577/eom.2022.58.5.44

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice

6.1.

1)

in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

SITBIYEHKO, O.B., AYKA, T.I., TOPMHYOMN, H.H. MoaenupoBanue KWHETUKH
HMMYHHOU peakIid OpraHu3Ma Ha BHPYCHYI0 Harpy3ky. In: The 13th International scientific

and practical conference ‘“Modern directions of scientific research development”, June
15-17, 2022, Chicago, USA. 2022, p. 65-70.

https://sci-conf.com.ua/wp-content/uploads/2022/06/MODERN-DIRECTIONS-OF-SCIENTIFIC-

RESEARCH-DEVELOPMENT-15-17.06.22.pdf

2)

6.2.

3)

4)

5)

6)

6.3.

7)

JINC, Awnxena; T'JIAIKW, Buopuka. BiusHue TryMHUHOBBIX BEIIECTB Ha MPOIECC
CEeHCHOMIM3UpPOBAaHHOTO QoTronu3a THoMmoueBHHbL. In: Scientific Collection “InterConf -
Scientific horizon in the context of social crises”. Vol. 124, 16-18 septembrie 2022, Tokyo.
Tokyo, Japan: Otsuki Press, 2022, pp. 155-165. ISBN 978-4-272-00922-0.
https://interconf.top/documents/2022.09.16-18.pdf

in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

BALAN, I; GORBACHEV, M.; GORINCHOY, N.; ARSENE, I. Originea pseudo Jahn-Teller a
barierei de energie a transferului de proton in dimerii protonati. In: Conferinta stiintifico-
practica internationala ,,INSTRUIRE PRIN CERCETARE PENTRU O SOCIETATE
PROSPERA”, Editia a-1X-a, 19-20 martie 2022, Volumul Il Chimie, p. 43-49.

GORINCIOI, E.; TRIFAUTAN, V. Caracterizarea materiei organice dizolvate in
hidroecosistemul Valea Morilor, mun. Chisindu cu utilizarea analizei "H RMN. Rezumatele In:
Conferinta stiintifico-practica internationala ,, INSTRUIRE PRIN CERCETARE PENTRU O
SOCIETATE PROSPERA”, editia a IX-a, Universitatea de Stat din Tiraspol, 19-20 martie 2022,
Vol Il Chimie, pag. 133-137.

BLONSCHI, V., GLADCHI, V., DUCA Gh. Estimarea proceselor de autopurificare a apelor
nistrene in prezenta compusilor tiolici (perioada anilor 2015-2021). B: Meowcoynapoonas
kongpepenyus  «VIIPABJIEHUE TPAHCIPAHUYHBIM BACCEMHOM JIHECTPA H
EBPOUHTEIPALIUA — HIAI" 34 LIAT'OM», KumuneB, MongoBa, 27-28 oktsiops 2022 r.
Marepuanst MexayHapoanoit kongepenuuu, Chisinau: Eco-TIRAS, c. 27-31. https://eco-
tiras.org/docs/Nistru_Conferinta_2022_10%?20oct.pdf

BOPOJJAEB, P. Xumwus MeTamnoB NpPUPOIHBIX BOJ CKBO3b MPU3MY KOPPEISLHUOHHOTO M
perpeccuoHHoro  aHanmusza  B:  Meowcoynapoonas  kongepenyus  « VIIPABJIEHUE
TPAHCI'PAHUYHBIM BACCEHMHOM JJHECTPA M EBPOMHTEIPALIUA — LA 34
HIAT'OM», KummneB, MonmgoBa, 27-28 oxtsa6ps 2022 1. Marepuansl MexayHapoaHOU
KoH(epeHIIHH, Chisinau: Eco-TIRAS, c.39-42. https://eco-
tiras.org/docs/Nistru_Conferinta_2022_10%?200oct.pdf

in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationalda

GLADCHI, Viorica, LIS, Angela. Fototransformarea acidului folic in solutii apoase. In:

Integrare prin cercetare si inovare. Stiinte ale naturii i exacte. 10-11 noiembrie 2022, Chisinau.
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Chisinau, Republica Moldova: Centrul Editorial-Poligrafic al USM, 2022. In redactie

8) GONTA, M., MOCANU, L., LEONTIEV, E. Oxidarea/mineralizarea surfactantului anionic
dodecilbenzsulfonatului de sodiu cu reagentul Fenton. In: Conferinta stiintificd nationald cu
participare internationala ,,INTEGRARE PRIN CERCETARE SI INOVARE”, dedicata zilei
internationale a stiintei pentru pace si dezvoltare, 10-11 noiembrie 2022. In redactie.

9) LIS, A., GLADCHI, V., DUCA, Gh. Fotoliza indirecta a acidului tioglicolic in sistemele
acvatice. In: Integrare prin cercetare si inovare. Stiinte ale naturii si exacte. 10-11 noiembrie
2022, Chisinau. Chisinau, Republica Moldova: Centrul Editorial-Poligrafic al USM, 2022. in
redactie

10) LIS, A., GLADCHI, V., DUCA, Gh., BUNDUCHI, E. The influence of glutathione on the self-
purification capacity of aquatic systems. In: Ecological chemistry ensures a healthy
environment. 16 septembrie 2022, Chisinau. Chiginau: Institute of Chemistry, 2022, p. 15.

11) MOCANU, L., GONTA, M., POPAZ, I. Degradarea diclofenacului de sodiu din solutii apoase
prin utilizarea proceselor de oxidare avansata. In: Conferinta stiintificd nationald cu participare
internationala ,, INTEGRARE PRIN CERCETARE SI INOVARE”, dedicata zilei internationale a
stiintei pentru pace §i dezvoltare, 10-11 noiembrie 2022. In redactie.

12) BOPOJAEB, P. Jlunamuka akKyMyJaHMpOBaHHs METaUIOB IEPEMCHHOW BAJICHTHOCTH Ha
yuactke peku JIHECTP In: Integrare prin cercetare si inovare. Conferinta stiintifica nationala
cu participare internationala dedicata aniversarii a 76-a a Universitatii de Stat din Moldova,
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7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1) VICOL, C., GORINCIOI, E., BARBA, A., DUCA, Gh. Use of UV-Vis and NMR
spectroscopies in studies of antioxidants’ synergism involving ascorbic and dihydroxyfumaric
acids. In: Rezumatele celei de-a XXXVI-a CONFERINTE NATIONALE DE CHIMIE —CNChim-
2022 CALIMANESTI — CACIULA, 4-7 octombrie, 2022, pag. 107.

7.2. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

2) DUCA, Gh. Fundamental Aspects of Ecological and Environmental Chemistry. In: Abstract
Book of the 7th International Conference of Ecological and Environmental Chemistry, 3-4
March, 2022, Chisinau, Republic of Moldova, 2022, 1, pp. 28. DOI:
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

3) ANGHEL, L., RADULESCU, A., ERHAN, R.V. A small angle scattering study of
polysaccharides with antioxidant activity. In: Environmental and Ecological Chemistry 2022.
Book of Abstracts, p. 148. http://eec-2022.mrda.md/wp-content/uploads/2016/02/EEC-2022-
Abstract-Book-Vol-1-Final.pdf

4) BOLOCAN, N., DUCA, Gh. Keto-enol-tautomerism and geometrical isomerism of
dihydroxyfumaric acid. A DFT study in gas and water. In: Abstract Book of the 7th
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5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

International Conference of Ecological and Environmental Chemistry, 3-4 March, 2022,
Chisinau, Republic of Moldova, 2022, 1, pp. 212. DOl:
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

BUNDUCHI, E., DUCA, Gh. The evaluation of redox self-purification processes of some
natural waters. Abstr. In: The 7th International Conference: "Ecological and Environmental
Chemistry-2022", March 3-4, 2022, 2022, 1, p. 126. DOIL:
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

COVALIOV, V., COVALIOVA, 0., DROVOSEKOV, A., DUCA, Gh.,, ROMANCIUC, L.
Modified 3D-electrodes for the efficient hydrogen production. In: The 7th International
Conference: "Ecological and Environmental Chemistry-2022", 3-4 March, 2022, Chisinau,
Republic of Moldova, 2022, 1, p. 33. DOI: http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

DUCA, Gh., BOGDEVICH, O., NICOLAU, E. Persistent Organochlorine Pesticides and Their
Impact on Human Health. In: The 7th International Conference: "Ecological and
Environmental Chemistry-2022", 3-4 March, 2022, Chisinau, Republic of Moldova, 2022, 1, p.
194. http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

GONTA, M., DUCA, Gh., SIRBU, E., ROBU, S., MOCANU, L. Synthesis of quercetin
functionalized chitosan and determination of antioxidant properties. Abstract Book. In: The 7th
International Conference: "Ecological and Environmental Chemistry-2022", March 3-4,
2022, 1, p. 61. DOI: http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

GORBACHEV, M., GORINCHOY, N., BALAN, I. lonic quasi-splet mechanism of the
interaction of some organic antioxidant acids with the radicals ABTSe+ and DPPHe. In: The
7th International Conference: "Ecological and Environmental Chemistry-2022", March 3-4,
2022, Chisinau, Republic of Moldova, EEC-2022 Abstract Book, Volume 1, p. 50. DOI:
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1 http://eec-2022.mrda.md/wp-
content/uploads/2016/02/EEC-2022-Abstract-Book-Vol-1-Final.pdf

GORINCHOY, N., BALAN, I., GORBACHEV, M., ARSENE, I., POLINGER, V., DUCA,
Gh., BERSUKER, I. The H-bond in environmental redox processes as a Pseudo-Jahu-Teller
Effect. In: The 7th International Conference: "Ecological and Environmental Chemistry-2022",
March 3-4, 2022, Chisinau, Republic of Moldova, EEC-2022 Abstract Book, Volume 1, p. 30.
DOI: http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

GORINCIOI, E., VICOL, C., BARBA, A., DUCA, Gh. 1H and 13C NMR Studies of Radical
Scavenging Activities of Ascorbic acid and Galic Acid Using 1,1-Diphnyl-2-Picrylhydrazyl.
In: The 7th International Conference: "Ecological and Environmental Chemistry-2022", 3-4
March, 2022, Chisinau, Republic of Moldova. Ed.: CEP MSU, 2022, 1, p. 64.
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

LIS, A., GLADCHI, V., DUCA, Gh. Influence of H,O, on thiourea photochemical
transformations in the presence of Cu(ll) and Fe(lll) ions in aquatic systems. In: The 7th
International Conference: "Ecological and Environmental Chemistry-2022", March 3-4, 2022,
Chisinau, Republic of Moldova, EEC-2022 Abstract Book, Volume 1, p. 95.
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13) POGREBNOI, S., EREMIA, N., BILAN, D., LUPASCU, L., BOLOCAN, N., DUCA,
Gh., ARMASU, S., TERTEAC, D., CEBANU, V. TINCU, S, ZNAGOVAN, A,
NEICOVCENA, I., COSELEVA, O., SLANINA, V., MACAEV, F. Propolis Extracts From
Central Zone of Moldova as an Accessible and Alternative Therapeutic Raw Material. In:
Abstract Book of the 7th International Conference of Ecological and Environmental
Chemistry, 3-4 March, 2022, Chisinau, Republic of Moldova. Ed.: CEP MSU, 2022, p. 166. -
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

14) SHTAMM, E., SHVYDKIY, V., BAYKOVA, I., DUCA, Gh., TRAVIN, S. Detoxication and
Disinfection Technlogies of Dangerous Chemical Substances (DCS) Used in Industry and
Agriculture. In: Abstract Book of the 7th International Conference of Ecological and
Environmental Chemistry, 3-4 March, 2022, Chisinau, Republic of Moldova, 2022, 1, p. 93.
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

15) TASCA, C., DUCA, Gh., COVACI, E. The impact of tomatin bac on the process of alcoholic
fermentation of cereal biomas. In: Abstract Book of the 7th International Conference of
Ecological and Environmental Chemistry, 3-4 March, 2022, Chisinau, Republic of Moldova,
p. 186-187. http://eec-2022.mrda.md/

16) VICOL, C., MORARI, B., TARAN, N., DUCA, Gh. Study of the Evolution of Popyphenolic
Content and Antioxidant Acivity of Local Grape Varieties at Different Maturation Periods. In:
Abstract Book of the 7th International Conference of Ecological and Environmental
Chemistry, 3-4 March, 2022, Chisinau, Republic of Moldova, 2022, 1, p. 162.
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

17) YALTYCHENKO, 0., GORINCHQY, N., DUCA, Gh. Immune Response Modeling Under
Viral Load. In: Abstract Book of the 7th International Conference of Ecological and
Environmental Chemistry, 3-4 March, 2022, Chisinau, Republic of Moldova. Ed.: CEP MSU,
2022, 1, p. 73. http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

18) ANGHEL, L., KUKLIN, A., IVANKOV, 0., BODNARCHUK, V., ERHAN, R.V. Small-
angle scattering structural study of ph-effect in beta-lactoglobulin — alginates complexes. In:
International Conference ‘“Condensed Matter Research at the IBR-2, 20227, Book of
Abstract, p. 56.

https://indico.jinr.ru/event/2708/attachments/11703/20465/Book%200f%20Abstracts CMR 2022.p
df

19) DUCA, G., STURZA, R., COVALIOVA, 0., COVACI, E., TASCA, C. The influence of
bioactive additives on the process of alcoholic fermentation of waste biomas. In: Abstract Book
of the 5th International Conference Modern Technology in the Food Industry - 2022, 20-22
october 2022, Chisinau, In Print.

20) SUBOTIN, lu., DRUTA, R., COVACI, E., GHERDELESCU, L. The dynamics of the oxidation
process of white wines depending on temperature, molecular oxigen rate and pH. In: Abstract
Book of the 5th International Conference Modern Technology in the Food Industry - 2022, 20-
22 october 2022, Chisinau, In Print.
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21)

22)

23)

24)

25)

26)

SCUTARU, IU.; STURZA, R.; GHERDELESCU, L. Oxidative-reducing processes in
winemaking. Abstract Book of the 5th International Conference Modern Technology in the
Food Industry - 2022, 20-22 october 2022, Chisinau, In Print.

COVALIOVA, 0., STURZA, R., COVACI, E., ROMANCIUC, L., TASCA, C. New additives
of bioactive substances in the biochemical digestion processes. In: Abstact book of the 7™
International Conference Ecologica land environmental chemistry, 2022, p. 150-151. ISBN
978-9975-159-07-4 http://eec-2022.mrda.md/

COVACI, E., STURZA, R., DRUTA, R., SUBOTIN, lu. Dynamics of white wine oxidability
depending on technological factors: sulfur dioxide, iron and copper ions. In: Abstact book of the
7™ International Conference Ecologica land environmental chemistry, 2022, p. 161-162. ISBN
978-9975-159-07-4 http://eec-2022.mrda.md/

VLADEI, N., COVACI, E. Assessment the potential of biologically active substances of young
red wine produced from Rard Neagra (local grape variety). In: Abstact book of the 7™
International Conference Ecologica land environmental chemistry, 2022, p. 168. ISBN 978-
9975-159-07-4 http://eec-2022.mrda.md/

7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

BOLOCAN, N.; DUCA, GH. Stopped-flow studies of the interaction of DFH,; and its
derivatives with DPPH'. In: Book of abstracts of the National conference with international
participation "Life sciences in the dialogue of generations: connections between universities,
academia and business community", 29-30 septembrie, 2022, Chisinau, Moldova, Editura USM,
p. 205.

BOLOCAN, N., DUCA, GH. Estimation of ADMET properties of DFH,; and its novel
derivatives. In: Book of abstracts of the National conference with international participation
"Life sciences in the dialogue of generations: connections between universities, academia and
business community™, 29-30 septembrie, 2022, Chisinau, Moldova, Editura USM, p. 206.

8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata Tn domeniu)

8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale la saloanele de
inventii

1) BLONSCHI, V., GLADCHI, V., DUCA, Gh. Metoda de determinare a concentratiei
grupelor —SH in apele de suprafata. In: Salonul International de Inventii si Inovatiii ,, Traian
Vuia” , Timisoara-Romania, editia a VIII —a, 08-10 octombrie 2022. Medalie de aur.

2) GONTA, M., GUTU, I., CEACIRU, M. Process for obtaining functionalized chitosan with
dihydroxyfumaric acid residues. In: EUROINVENT 2022 The 14th edition of Creativity and
Innovation, lasi Romania, 26-28 May, 2022. Diploma de excelent:.
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3) GONTA, M., GUTU, I, CEACIRU, M. Process for obtaining functionalized chitosan with
dihydroxyfumaric acid residues. In: Salonul International de Inventii INVENTICA 2022,
editia a 26-a, 22-24 iunie 2022, lasi, Romania. Medalie de aur.

4) GONTA, M., GUTU, I, CEACIRU, M. Process for obtaining functionalized chitosan with
dihydroxyfumaric acid residues. In: The International Fair of Innovation and Creative
Education for Youth (ICE-USV), Suceava, 10-12 iulie, 2022. Medalie de argint.

10. Lucrari stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatamantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice
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(la data raportirii)

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27

Institutul de Chimie

Anexa 1B

Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finanfare

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat .
(K6) Aprobat +e Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 | 1179.9 +9.0 1188.9
Contributii de asigurari sociale de stat obligatorii 212100 | 342.1 +2.7 344.8
Deplasiri in interes de serviciu peste hotare 222720 78.6 +29.2 107.8
Servicii de protocol 222920 8.0 8.0
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 35.2 -29.2 6.0
Indemnizatii pentru incapacitatea temporara de munca 273500 5.0 5.0
achitate din mijloacele financiare ale angajatorului
Alte prestatii sociale ale angajatorilor 273900 - +27.0 27.0
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice, stiintifice si | 335110 41.5 41.5
alte scopuri
Total 1690.3 1729.0
Directorul / "
Institutului de Chimie J)g dr. hab. Aculina ARICU

!
{
Contabil - gef A%W

Viorica BOLOGA

Conducatorul de proiect h@memician Gheorghe DUCA
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Anexa 1C

Componenta echipei proiectului
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27
Institutul de Chimie

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nr (col:t!:):lne:’&r:tnr::::lui n:;tl:ll'ii s t:::lflic muI::;T:n(:':rm an]g):jt;rii eli:))::;rii
de finantare) contractului

1. | Duca Gheorghe 1952 Acad. 1,0 04.01.2021

2. | Duca Gheorghe 1952 Acad. 0,25 04.01.2021

3. | Gorincioi Natalia 1951 Dr. 1,0 04.01.2021

4. | Covaliova Olga 1960 Dr. hab. 1.0 04.01.202]

5. | Gorbaciov Mihail 1959 Dr. 1,0 04.01.2021

6. | Anghel Lilia 1986 Dr. 1.0 04.01.2021

7. | Balan Tolanta 1977 Dr. 0,75 04.01.2021

g. | Romanciuc Lidia 1960 Dr. 1,0 04.01.2021

9. | Vicol Crina 1994 1,0 04.01.2021

10, Barba Alic 1958 | Dx, 0,75 04.01.2021

11| Gorincioi Elena 1972 Dr. 0,5 04.01.2021

12 Arsene fon 1981 Dr. 0,25 04.01.2021

13.| Ialticenco Olga 1968 Dr. 0,25 04.01.2021

14| Bolocan Natalia 1984 0,5 04.01.2021

15. Tasca Corina 1992 0,25 04.01.2021

16.| Zinicovscaia Inga 1986 Dr. 0.1 04.01.2021

17.| Bersuker Isaac 1928 Acad. =

18.1 Hramco Constantin 1990 [ -

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 353 |
Directorul jM é
Institutului de Chimie ) dr. hab. Aculina ARICU
/

Contabil - sef Ztilorrs) Viorica BOLOGA
Conducitorul de proiect ¢ =————. ~ _academician Gheorghe DUCA
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usS
Anexa 1B
Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare
(la data raportirii)
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27
Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune 2022
DeMimives Eco (k6) | Aprobat | Modificat +/- | Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform 211180 410,4 4104
statelor
Contributii de asiguriiri sociale de stat obligatorii 98,5 98,5
212100
(24%)
Deplasiri de serviciu in interiorul tarii 222710 7,2 72
Deplasiri de serviciu peste hotare 222720 8,4 -8,4
Servicii editorial 222910 49 -4.9
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice, +13,3 13,3
S : A 335110
stiintifice §i alte scopuri
Total 5294 0,0 5294

Conducitorul organizatiei é é/ / SAROV Igor

Contabil sef Q%Z,:Z COJOCARU Liliana

/ eorghe
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Componenta echipei proiectului
Cifrul proiectului 20.80009.5007.27

Anexa 1C

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume Norain do
Nr (conform contractului Anul Titlul S .y . Data Data
de finantare) nasterii | stiintific dcitiactidi angajirii | eliberdrii

1. Gladchi Viorica 1964 Dr. 0,5 03.01.2022

2. Bunduchi Elena 1974 Dr. 0,5 03.01.2022

3. Borodaev Ruslan 1973 Dr. 0,25 03.01.2022

4. Blonschi Vladislav 1994 Dr. 0,5 03.01.2022

5. Gonta Maria 1948 Dr. hab. 0,5 03.01.2022

6. Matveevici Vera 1949 Dr. 0,5 03.01.2022

7. Mocanu Larisa 1986 I 03.01.2022

8. [Porubin Veronica 1994 0,5 .

9. [Lis Angela 1985 Dr. 0,5 03.01.2022
Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de

44,4 %
finantare
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Norma de
A munci Data
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific ctibiten angajiirii
contractului
| 7 Culea Maria 1975 0,25 01.10.2022
2. Mereuta Aliona 1975 Dr. 0,25 01.10.2022
| Ponderea tinerilor (%) din numrul total al executorilor la data raportirii [ 30% |

// (SAROV Igor)
/ (COJOCARU Liliana)

Conducétorul organizatiei

Contabil gef
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Anexa 1B

Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare
(la data raportarii)

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune 2022
Denumirea Eco Modificat ;
(k6) Aprobat +/- Precizat

Remunerarea muncii conform statelor 211180 97,2 97,2
Contributii §i prime de asiguréri obligatorii 212100 23,3 233
Deplasari de serviciu in interiorul {rii 222710
Deplasiri de serviciu peste hotare 222720
Servicii editoriale 222910
Servicii de protocol 222920
Servicii de cercetari stiintifice contractate 222930
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 8,2 -8,2
Procurarea masinilor $i utilajelor 314110 +8,2 8,2
Procurarea activelor nemateriale 317110
Procurarea combustibilului, carburantilor §i

% : 331110
lubrifiantilor
Procurarea produselor alimentare 333110
Procurarea materialelor pentru scopuri
didactice, stiintifice §i alte scopuri 335110 53 3
Procurarea materiale de uz gospodaresc si

) ¢ 336110
rechizite de birou =
Procurarea altor materiale 339110
TOTAL 134,0 134,0

Nota;: In tabel se prezinti doar categoriile de heltrieli din contract ce sunt in execufiv i maodificarile aprobate (dupa caz)

Rector U.T.M. _\_’_ﬁ JBAG;'“ dr. hab. Viorel BOSTAN

(semnditura) (numele. prenumele)
Contabil (economist) L/(// 727 Victoria IOVU
(ﬂ (numele, prenumele)

Conducitorul de proiect ﬂ,@gé' Dr. Iurie SUBOTIN
mm) (rnumele, prenumele)

/
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Cifrul proiectului 20.80009.5007.27

Componenta echipei proiectului

Anexa 1C

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nr Nume, prenume (conform Anuln Titlul Nor:\:.::rl:'u-ci Dafa . e“l'::::r“
contractului de finantare) | nagterii stiintific contruetatul angajarii
1. | Subotin lurie 1971 dr. 0,25 03.01.2022
2. | Sturza Rodica 1960 dr.hab. 0,25 03.01.2022
3. | Druta Raisa 1972 dr. 0,25 03.01.2022
4. | Covaci Ecaterina 1985 dr. 0,25 03.01.2022
| Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor conform contractului de finantare | 0
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Anul Sxiiay Norma de munci
Nr Nume, prenume nasbeddi Titlul stiintific ciRorte coatinctulal Data angajirii
l.
2.
| Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor la data raportirii | 0
Rector U.T.M. NS LT dr. hab. Viorel BOSTAN
(semndtura) (numele, prenumele)
Contabil (economist) A7 Joteet - Victoria IOVU
(numele, prenumele)
Dr. Iurie SUBOTIN

Conducitorul de proiect

(numele, prenumele)
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Anexa 1D

7/ s
Actulnr. 4/ 4011

de implementare a activititii stifn;iﬁce in practica

Mun. Chisindu

Institutul de Ecologie si Geografie, in persoana directorului Institutului de
Ecologie §i Geografie, dlui Bejan lurie, dr., conf. univ., pe de o parte, si a sefului
de Departament Chimie Industriald si Ecologicd a Universitatii de Stat din
Moldova in persoana dnei Bunduchi Elena, dr., conf. univ., pe de alta parte, au
intocmit prezentul act §i mentioneazi ci au fost implementate rezultatele studiilor
din monografia stiintifico-practica , Transformdrile catalitice si starea redox a
mediului ambiant”, autor dna dr. Gladchi Viorica, destinati cercetitorilor stiintifici,
studentilor, masteranzilor, doctoranzilor, profesorilor in domeniul mediului si
protectiei apelor (Viorica Gladchi. , Transformirile catalitice si starea redox a
mediului ambiant”. Chisindu: CEP USM, 2018, 212 p. ISBN 978-9975-71-996-

4).

in corespundere cu cele mentionate ambele par{i au ajuns la concluzia ca
Institutul de Ecologie s§i Geografie cu scopul informirii profesionale a
cercetdtorilor in domeniul protectiei mediului §i a apei a implementat rezultatele
studiului din monografia stiintifico-practica ,, Transformirile catalitice si starea
redox a mediului ambiant”, autor dna dr. Gladchi Viorica, destinati cercetitorilor
stiingifici, studentilor, masteranzilor, doctoranzilor, profesorilor in domeniul

mediului §i protectiei apelor.

Directorul Institutului de Ecologie si

Geografie, dr., conf. univ.
’”/Z-ﬁ"’ lurie BEJAN

”» ,,'g 5 ﬁ'/ﬁ A:"”!{L./t; 2022

Seful Departamentului Chimie Industriala
A dr., conf. univ.
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