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Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Sinteza cérbunilor activi prin tratare cu microunde, determinarea parametrilor de adsorbtie si
structura a lor, obtinerea catalizatorilor pe suport de adsorbanti carbonici prin introducerea
nanoparticulelor si functionalizare cu heteroatomi, monitorizarea calitatii apelor din diferite
zone geografice a Republicii Moldova, testarea noilor materiale in procese de potabilizarea a
apelor, studiul efectului carbunilor activi obtinuti pe cale experimentald. asupra markerelor
principali ai gustului si de stabilizare a culorii vinurilor.

Obiectivele etapei anuale (obligatoriu)

1. Sinteza carbunilor activi prin tratare cu microunde, determinarea parametrilor de adsorbtie si
structura a acestora.

2. Obtinerea si testarea catalizatorilor pe suport de adsorbanti carbonici prin introducerea
nanoparticulelor si functionalizare cu heteroatomi

3. Monitorizarea calitatii apelor naturale in diferite zone geografice ale Republicii Moldova,
testarea noilor materiale in procese de potabilizarea a apelor. Elaborarea tehnologiilor de
potabilizare a apelor subterane.

4. Studiul parametrilor de adsorbtie si validarea enterosorbantilor carbonici in conformitate cu
Monografia Farmacopeica Europeana (MFE). Cercetarea proprietatilor adsorbtionale ale
compozitelor formate din carbuni activi, zeoliti si pectine obtinute din fructe de mere si sfecla
pentru zahar.

5. Studiul efectului carbunilor activi obtinuti pe cale experimentald. asupra markerelor
principali ai gustului si de stabilizare a culorii vinurilor.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1. Vor fi sintetizati carbuni activi din diferite surse de materii prime vegetale autohtone prin
metoda de activare cu microunde.

Vor fi masurate izotermele de adsorbtie-desorbtie a azotului pentru noile mostre de carbune
activ. Va fi calculatd suprafata specifica si parametrii de structura a noilor mostre de adsorbanti
carbonici.

2. Vor fi obtinute 6 mostre de catalizatori carbonici impregnati cu ioni de mangan, cupru,
nichel, precum si impregnati cu oxizi de mangan. Vor fi obtinute 3 mostre de catalizatori
carbonici prin functionalizare cu heteroatomi de azot, fosfor si bor.

Mostrele noi (9) obtinute de catalizatori carbonici vor fi testate pentru: (i) descompunerea
peroxidului de hidrogen si (i1) eliminarea/oxidarea poluantilor (ioni de Fe(Il), Mn(IlI), sulfuri,
nitriti, amoniu) pe 5 solutii model si 3 ape reale.

3. Vor fi studiati si stabiliti indicii chimici de calitate a apelor in fantanile subterane si
freatice din zonele geografice stabilite prin contracte de colaborare. Vor fi testate mostre de
catalizatori carbonici in procesele de potabilizare a apelor model si reale. Vor fi elaborate
tehnologii de potabilizare a apelor in 3 comune in care au fost detectate cele mai mari probleme




vizand calitatea apelor.

4. Vor fi testate 2 mostre de carbuni activi, obtinuti in laboratorul Chimie Ecologicd, in
conformitate cu cerintele MFE. Se vor studia procesele de adsorbtie a substantelor organice
Quinacrine dihydrocloride, a Fenazonei si a bacteriilor Bacillus subtilis, Bacillus cereus,
Pseudomonas fluorescens pe carbunii activi selectati in calitate de enterosorbanti. .

Vor fi stabilite proprietatile adsorbtionale ale componentelor individuale, precum si a
compozitelor sintetizate din carbuni activi, zeoliti si pectine, utilizand in calitate de adsorbati
substantele organice Quinacrine dihydrocloride si Fenazona, precum si ioni de cadmiu.

5 Vafistudiatd influenta carbunilor activi obtinuti pe cale experimentald asupra stabilizarii
markerelor principali ai gustului si a culorii vinurilor.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1. Au fost sintetizati o serie de carbuni activi din diferite surse de materii prime vegetale
autohtone prin metoda de activare cu microunde.

Au fost masurate izotermele de adsorbtie-desorbtie a azotului pentru noile mostre de carbune
activ. A fost calculatd suprafata geometricad si parametrii de structurd a noilor mostre de
adsorbanti carbonici. S-a demonstrat ca prin utilizarea metodei de activare prin microunde se pot
obtine carbuni activi cu consum redus de energie.

2. Au fost obtinute 8 mostre de catalizatori carbonici impregnati cu ioni de mangan, cupru,
cobalt, precum si impregnati cu oxizi de mangan. Au fost obtinute 3 mostre de catalizatori
carbonici prin functionalizare cu heteroatomi de azot, fosfor si bor.

Mostrele noi de catalizatori carbonici obtinute au fost testate pentru: (i) descompunerea
peroxidului de hidrogen si (ii) eliminarea/oxidarea poluantilor (ioni de Fe(Il), Mn(II), sulfuri,
nitriti, amoniu) pe 5 solutii model si 3 ape reale.

3. Au fost studiati si stabiliti indicii chimici de calitate a apelor in fantanile subterane si
freatice din zonele geografice stabilite prin contracte de colaborare (com. Cojusna, r-nul Straseni
st com. Cosernita, r-nul Criuleni). Au fost testate mostre de catalizatori carbonici in procesele
de potabilizare a apelor model si reale. Au fost elaborate tehnologii de potabilizare a apelor in
com. Cojusna, r-nul Strageni, com. Cosernita, r-nul Criuleni si in mun. Balti.

4. Au fost testate 2 mostre de carbuni activi, obtinuti in laboratorul Chimie Ecologica, in
conformitate cu cerintele MFE. Au fost studiate procesele de adsorbtie a substantelor organice
Quinacrine dihlorochlorine, a Fenazonei si a bacteriilor Bacillus subtilis, Bacillus cereus,
Pseudomonas fluorescens pe carbunii activi selectati in calitate de enterosorbanti.

Au fost stabilite proprietatile adsorbtionale ale componentelor individuale, precum si a
compozitelor sintetizate din carbuni activi, zeoliti si pectine, utilizdnd in calitate de adsorbati
substantele organice Quinacrine dihydrocloride si Fenazona, precum si ioni de cadmiu.

5. A fost studiata influenta carbunilor activi obtinuti pe cale experimentald asupra stabilizarii
markerelor principali ai gustului si a culorii vinurilor.




5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

Etapa 3.1. Sinteza carbunilor activi prin tratare cu microunde, determinarea parametrilor de
adsorbtie si structura a acestora.

Au fost sintetizati adsorbanti carbonici din diverse materii prime locale (coji de nuci,
samburi de prune, piersici, visine) prin tratare cu microunde utilizand 1n calitate de agent de activare
vapori de apa, acid fosforic, clorura de zinc si hidroxid de potasiu. Au fost stabilite conditiile optime
de activare: puterea microundelor, timpul de activare, raportul materie prima — agent de activare.
Prin activarea cojilor de nuci cu vapori de apa timp de 20 minute au fost obtinute doud probe de
carbune activat cu randamentul 15 % si suprafata specifica 680 m?/ g. 14 probe de carbune activ au
fost obtinute prin tratarea cu microunde a materiei prime impregnate cu acid fosforic: 8 probe din
coji de nuci, 2 probe din simburi de prune si 4 probe din sdmburi de visine. Suprafata specifica a
probelor obtinute a variat de la 520 pana la 1300 m?g, iar timpul de activare a fost de 5 minute,
puterea microundelor 700W. La fel au fost obtinute 8 probe de carbuni activi prin impregnare cu
KOH si tratare cu microunde. Suprafata specifica a probelor obtinute a constituit 930-1800 m2/g, iar
timpul de activare a fost de 5-10 minute.

S-a constatat cd incalzirea cu microunde are urmatoarele avantaje: lipsa inertiei si viteza
ridicatd a incalzirii, concentrarea energiei in proba, selectivitatea incalzirii. Factorii care influenteaza
parametrii produsului final sunt: agentul de activare si proportia lui in raport cu materia prima,
tratarea preliminard si gradul de carbonizare al materiei prime, timpul de tratare si puterea
microundelor. Tipul de carbune activ (micro-, mezoporos) este influentat, in masura cea mai mare,
de gradul de carbonizare a materiei prime si agentul de activare. Modelarea proceselor de activare a
biomasei cu acid fosforic si hidroxid de potasiu, utilizdnd analiza termicd combinatd, a permis
stabilirea intervalelor de temperaturi la care se produce deshidratarea, carbonizarea si activarea. S-a
elucidat cd activarea cu acid fosforic decurge in intervalul de temperaturi 460-650 °C, iar marirea
temperaturii duce la scdderea semnificativd a randamentului. Activarea cu hidroxid de potasiu
decurge in domeniul de temperaturi mai mari de 800 °C, randamentul fiind puternic influentat de
raportul agent de activare/materie primd. Datele obtinute sunt valabile atat pentru procedeul clasic
de incalzire, cat si pentru cel de tratare cu microunde. S-a demonstrat ca spre deosebire de metoda
clasica de incalzire, in cazul incalzirii cu microunde agentul de activare are un rol suplimentar care
constd 1n inducerea si schimbarea proprietatilor dielectrice al amestecului, in dependentd de
concentratia agentului de activare. Tratarea cu microunde a biomasei impregnate cu hidroxid de
potasiu permite obtinerea carbunilor activi cu suprafete specifice sporite (1600-1800 m?/ g), avand o
structura preponderent microporoasa. Acidul fosforic permite obtinerea carbunilor activi cu structura
mixta a porilor, totodata pastrand morfologia materiei prime.

Etapa 3.2. Obtinerea si testarea catalizatorilor pe suport de adsorbanti carbonici prin
introducerea nanoparticulelor si functionalizare cu heteroatomi.

Au fost obtinute 6 probe de adsorbanti carbonici impregnati cu ioni de Mn, Co si Cu prin
metoda hidrotermala de activare. Activarea hidrotermald a avut loc la 260 °C timp de trei ore de la
atingerea temperaturii la presiune autogeneratd de 4,5 MPa, raportul de masa coji de nuci: apa fiind
1:4. Probele sintetizate au fost studiate in calitate de potentiali catalizatori pentru oxidarea speciilor
usor oxidabile (Fe?*, Mn?*, NO,, S%) din apele naturale. Pentru a selecta probele cu o activitate



cataliticd mai mare, initial toate probele au fost testate in procesul de descompunere a peroxidului de
hidrogen prin metoda volumetrica si metoda chemiluminometrica. In calitate de probe de referinti a
fost studiat carbunele activ comercial Centaur (se pozitioneaza ca carbune activ cu proprietati
catalitice) si MnQO,. Rezultatul analizelor a indicat ca activitatea catalitica a catalizatorilor carbonici
impregnati cu ioni de Mn este de acelasi ordin ca si a MnOy, iar cel impregnat cu ioni de cobalt
manifestd o activitate catalitica de 10 ori mai mare. Pentru a stabili caracteristicile morfologice si
structurale probele au fost studiate utilizind metodele: spectroscopia IR, microscopia electronica de
baleiaj, EDX, difractia razelor X pe pulberi si adsorbtia azotului. S-a constatat ca in procesul de
activare se creeaza mediu reducitor si ionii de Cu?* si Mn** (din MnO,) sunt redusi pani la cupru
metalic si Mn®", care apoi pot fi oxidati prin spilare cu solutie de permanganat de potasiu (procedeu
ordinar de regenerare a carbunilor activi cu proprietati catalitice). Pentru a determina stabilitatea
retinerii ionilor pe carbune activ, probele au fost spalate cu apa fierbinte timp de 30 minute si cu
acid clorhidric, dupa care a fost studiat continutul metalului respectiv in cenusa si in solutia de
spalare prin metoda spectroscopiei de adsorbtie atomica. S-a stabilit ca datoritd faptului ca
impregnarea ionilor are loc nemijlocit in momentul de formare a structurii carbonice, ionii se retin in
scheletul adsorbantului si nu se elimind prin spalare, ceea ce face posibil utilizarea acestor
catalizatori in procedee de potabilizare a apelor. Doua din probele selectate (AC-Col si AC-Mn1S)
au fost testate pe solutii model si ape reale pentru a oxida ionii de nitriti si Fe**. Rezultatele obtinute
indicd o activitate superioara comparativ cu carbunele activ comercial Centaur. De asemenea au fost
obtinute 3 probe de carbuni activi impregnati cu ioni de bor si azot.

Etapa 3.3. Monitorizarea calititii apelor naturale in diferite zone geografice ale Republicii
Moldova, testarea noilor materiale in procese de potabilizarea a apelor. Elaborarea
tehnologiilor de potabilizare a apelor subterane.

Au fost analizate 111 probe de apa din diferite regiuni ale Moldovei, inclusiv 58 de probe de
apa din fantani arteziene si 53 de probe din fantani. Evaluarea calitatii apei in scopuri potabile a fost
efectuata conform criteriilor stabilite in Legea 182/ 19/12/2019. Din cele 58 de probe, doar 2 (3,4%)
au Indeplinit cerintele privind calitatea apei potabile in ceea ce priveste indicatorii analizati. Din
probele de apa din fantani doar 3,8% indeplinesc cerintele de calitate a apei potabile conform
indicatorilor analizati, restul probelor nu corespund normelor pentru unul sau mai multi indicatori.
Rezultatele cercetdrii au ardtat cd cel mai mare numar de depasiri ale concentratiei maxime
admisibile in probele de apa din fantanile arteziene a fost pentru ionii de amoniac si amoniu in
75,8% probe, pentru hidrogen sulfurat si sulfuri dizolvate in 58,6%, pentru ionii de sodiu - 43,1%,
pentru ionii de fier - 37,9%. Sub 5°Ger duritatea a fost in 10,0 % din probe, iar duritatea de peste 7
mol/m? a fost in 31,0% din probe. Continutul de nitrati si cloruri nu a depasit concentratia maxima
admisibila in nici o proba.

Probele de apa prelevate din fantanile se caracterizeaza prin exces de duritate in 82,8% din
cazuri, nitrati in 62,1% din cazuri, reziduu uscat in 13,8% din probe, ioni de sodiu in 22,4% si sulfati
in 8,6%, cloruri in 5,17%, amoniac si ionii de amoniu in 1,72% de cazuri. Hidrogenul sulfurat si
sulfurile dizolvate nu au depasit valorile maxime admise in niciuna dintre probele de apa analizate
din fantani. Datele obtinute sunt in bund concordanta cu datele obtinute in anii anteriori si au
confirmat faptul cd compozitia apei din fantinile si fintanile arteziene difera semnificativ in



compozitia chimicd. Probele de apd din fantanile arteziene se caracterizeaza prin niveluri in exces de
amoniac si ioni de amoniu, hidrogen sulfurat si sulfuri solubile, ioni de sodiu, iar continutul de saruri
de duritate este sub valoarea minima admisa.

Cu scopul elaborérii tehnologiilor de potabilizare a apelor naturale, in anul 2022 au fost
prelevate 2 probe de apa din fintani arteziene, 0 proba dintr-o fintana si 3 probe din izvoarele din
Cosernita (total 6 probe). Totodata, din Cojusna au fost prelevate o proba de apa dintr-0 fantana
arteziand, 4 probe de apa din fantani si 2 probe de la izvoare (7 probe). Toate probele examinate sunt
surse importante de apad potabild pentru populatie. Toate probele au fost analizate pentru diversi
parametri chimici precum hidrogen sulfurat si sulfuri dizolvate, ioni de amoniac si amoniu, nitriti,
nitrati, duritate totald, ioni de sodiu, ioni de fier, fluoruri, sulfati, cloruri, indice de permanganat,
solide dizolvate totale. Nici una dintre probele de apa de la Cosernita nu a indeplinit cerintele de
calitate a apei pentru unul sau mai multi parametri, iar doar doud probe de apa de la Cojusna au
indeplinit cerintele pentru parametrii analizati. In acord cu primariile localitatilor mentionate au fost
elaborate si propuse scheme de potabilizare a apelor, reiesind din compozitia reald. S-a stabilit ca:
schema de potabilizare a apei din com. Cosernita trebuie sa includd urmatoarele procedee: aerare —
pentru eliminarea hidrogenului sulfurat, oxidarea cu hipoclorit de sodiu - pentru dezinfectare si
eliminarea ionilor de amoniu si filtrarea prin coloana cu carbune activ pentru a elimina substantele
organice neoxidate si excesul de clor activ. Totodata schema de potabilizare a apei din com. Cojusna
trebuie sd includd urmatoarele procedee: oxidarea cu hipoclorit de sodiu (pentru dezinfectare si
eliminarea ionilor de amoniu si partial a ionilor de fier), coagulare cu sulfat de aluminiu (pentru
sedimentarea hidroxizilor de fier si a materialului argilos prezent in apd) si filtrarea prin coloana cu
carbune activ pentru a elimina substantele organice neoxidate.

Etapa 3.4. Studiul parametrilor de adsorbtie si validarea enterosorbantilor carbonici in
conformitate cu Monografia Farmacopeica Europeana (MFE). Cercetarea proprietatilor
adsorbtionale ale compozitelor formate din carbuni activi, zeoliti si pectine obtinute din fructe
de mere si sfecla pentru zahar.

Au fost obtinuti o serie de cdrbuni activ din lemn de mar, samburi de caise si coji de nuci
prin activare in strat fluidizant, dintre care au fost selectate doua probe (din lemn de mér si samburi
de caise) care au fost testate conform cerintelor MFE (editia 10) pentru enterosorbanti. Carbunii
activi obtinuti au fost studiati utilizind metoda de adsorbtie a gazelor si s-a stabilit ca suprafata
specificd a lor este de 2018 m?/g (AC-MR, din lemn de mar) si 1424 m?/g (AC-C3, din samburi de
caise), avand o structurd mixtd a porilor, preponderent fiind mezoporosi. Ambii carbuni activi
depasesc valoarea minima de adsorbtie a fenazonei (400 mg/g), continutul de cenusa este sub 1%,
continutul de sulfuri, cupru, plumb si zinc nu depasesc valorile admisibile. Au fost studiati 2 indici
care confirma gradul de contaminare a unui substrat cu microorganisme: TABC (total aerobic
bacterial count)-continutul total de bacterii aerobe si TYMC (total yeast and mould count)-
continutul total de fungi. Rezultatele studiilor demonstreazd cd adsorbantii carbonici utilizati in
cercetarile noastre nu sunt contaminati cu microorganisme. De mentionat ca in calitate de probe de
referintd au fost studiati 3 carbuni activi comerciali procurati din farmacie si nici unul nu corespunde
cerintelor MFE dupa parametrul adsorption power (capacitate de adsorbtie) a fenazonei, valoarea
adsorbtiei fiind chiar sub 100 mg/g.



Cercetarea proceselor de adsorbtie a fenazonei (antipirina, C11H12N20) pe carbunele activ AC-K
si compozitele carbonice cu pectind ACPMC 35, ACPMC 50, in scopul validarii acestor materiale in
calitate de enterosorbanti, s-a realizat la doud valori ale pH-lui (pH=3 si pH=5,5) la temperatura
constantd de 35°C. Pentru obtinerea si mentinerea valorilor necesare ale pH-lui s-a utilizat solutia
tampon acetat.

Analiza datelor obtinute denotd o dependentd majora a valorilor adsorbtiei maximale (an) ale
fenazonei functie de natura adsorbantilor investigati. Astfel, la pH 3, valoarea am pentru AC-K
(227,4 mg/g) este practic de trei ori mai mare fatd de valorile a, determinate pentru compozitele
ACPMC35 si ACPMC50 (70,5 mg/g si 90,4 mg/g). La randul sdu, compozitul ACPMC50 manifesta
0 capacitate de imobilizare a fenazonei cu cca 20 % mai mare fatda de ACPMC35. Dependenta
mentionata se respectd si in pentru pH 5,5: AC-K (334,4mg/g) >ACPMC50 (132.2
mg/g)>ACPMC35 (78.4 mg/g). Referitor la influenta pH-ului asupra ratei de imobilizare a
fenazonei s-a stabilit cd cresterea valorii pH-ului de la 3 la 5,5 sporeste rata de imobilizare a
fenazonei pe compozitele ACPMC 35 cu cca 10%, pe ACPMC 50 cu aproape 25% iar pe carbunele
AC-K cu peste 30 %.

Pentru stabilirea parametrilor de adsorbtie a ionilor de Cd** pe carbunele activ AC-K si pe
compozitele carbonice ACPMC 35, ACPMC 50 masurdrile s-au realizat din solutii tampon acetat la
pH=3,0 si 5,5 in conditii termostatate la temperatura de 35°C. Determinarea concentratiei ionilor de
Cd** a fost efectuati cu spectrofotometrul de absorbtie atomicd Shimadzu AA-7000. Astfel,
capacitatea de adsorbtie a carbunelui activ AC-K fatd de ionii de Cd** constituie cca 0,8 mg/g la
ambele valori ale pH-lui. Adaugarea la AC-K a pectinei in proportie de 35% si 50% sporeste rata de
retinere a ionilor de Cd* pani la 6,55 mg/g pentru ACPMC 35 (spor de 88%) si la 5,12 mg/g pentru
ACPMC 50 (spor de 84%) la pH 5,5. In cazul valorii pH 3 rata de imobilizare a ionilor de metal este
mai micd si constituie 3,97 mg/g pentru ACPMC35 (spor de cca 78%) si 2,73 pentru ACPMC 50
(spor de cca 71%) fata de carbunele AC-K.

Evaluarea adsorbantilor carbonici in calitate de enterosorbanti a inclus si investigatii axate pe
imobilizarea fenazonei si a ionilor de Cd**din sisteme binare. Rezultatele obtinute indici ca
capacitatea adsorbantilor carbonici cercetati de a imobiliza fenazona si ionii de Cd*" este, practic, de
acelasi ordin atat din sisteme binare cit si din solutii monocomponente. in cazul fenazonei, prezenta
ionilor de Cd** are un efect sinergetic asupra ratei de imobilizati a acesteia pe adsorbanti cercetati.
Astfel, valoare adsorbtiei maximale (am) a fenazonei pe AC-K din solutie binara (277.1 mg/g) este
cu aproape 20% mai mare fatd de an determinata in sistemul monocomponent (227.42 mg/g).
Pentru compozitul ACPMC 50 acest spor constituie peste 25%, iar pentru ACPMC35 — cca 15%.

Capacitatea de adsorbtie a adsorbantilor (zeolit, pectina si compozit ZP50) pentru fenazona si
ionii de cadmiu, din solutii individuale si amestec a fost determinata din izotermele de adsorbtie.
Conform datelor experimentale, in cazul adsorbtiei din solutii individuale, echilibrul de adsorbtie a
fenazonei pe zeolit se stabileste timp de 120 min, pe pectina cca. 30 min si pe compozitul ZP50 cca.
200 min. In cazul adsorbtiei ionilor de cadmiu echilibrul se stabileste timp de cca. 200-300 min. in
primele 30 min de contactare, se adsoarbe 60% din cantitatea ionilor de cadmiu legati pe zeolit, iar
in cazul fenazonei cca. 80%. Conform rezultatelor obtinute pentru adsorbtia fenazonei si a ionilor de
cadmiu din amestec, in general se constatd, ca valoarea adsorbtiei creste de cca. 1,5-2 ori, in acelasi
timp pectina si compozitul ZP50 se comportd aproximativ similar.



3.5 A fost studiatd influenta carbunilor activi obtinuti pe cale experimentald asupra
stabilizarii markerelor principali ai gustului si a culorii vinurilor. Cérbunele active AC-C a
demonstrat eficientd inaltd la eliminarea substantelor fenolice deja oxidate ale vinurilor albe, ce
oferd posibilitatea utilizarea lui pentru conditionarea vinurilor respective in cazul in care starea
redox a vinurilor nu a fost gestionata corect. S-a stabilit cd adsorbantii carbonici au un rol
determinant n stabilizarea culorii vinurilor.

Rezultatele Universitatii Tehnice a Moldovei

A fost determinat impactul carbunilor activati AC-C asupra continutului substantelor
responsabile de culoarea vinurilor albe din soiuri autohtone vechi (Feteasca Alba, Feteasca Regald)
si noi (Viorica), care in mare parte influenteaza si gustul acestora. Cele mai importante sunt
substantele fenolice totale, din componenta carora fac parte substantele fenolice cinamice (C6-C3,
acidul cafeic si derivatii sai), substantele fenolice flavonoide (C6-C3-C6, catehina, epicatehina,
glicozilatii si esterii lor). In mod deosebit calitatea si stabilitatea vinurilor albe sunt dependente de
continutul cinamatilor-substante usor oxidabile, care 1si schimba gustul si culoarea in procesul
oxidarilor si tind sa formeze polimeri. AC-C s-a dovedit eficient in eliminarea din vinurile albe a
cantitatilor de risc de substante fenolice in general si de cinamati in particular. Din vinurile rosii AC-
C elimina si o parte din substantele fenolice antocianice. Dozele maxim admisibile pentru tratarea
vinurilor cu carbune activ-1 g/l, au asigurat diminuarea substantelor fenolice totale in limitele 36,3
% (Feteasca Neagra) si 65,2 % (Feteasca Neagra) si, a substantelor fenolice cinamice intre 43,4 %
(Viorica) si 78,3 % (Feteasca Alba). Pentru toate vinurile studiate diminuarea este proportionala cu
cantitatile de AC-C utilizate, in intervalul 200-1000 mg/I.

A fost demonstrat gradul divers de eliminare a diferitor grupe de substante, responsabile de gust
si culoare, din vinurile albe si rosii in functie de concentratiile aplicate de AC-C. Astfel, raportul
diminuarii absorbantelor optice, caracteristice substantelor fenolice cinamice (A320) si substantelor
fenolice totale (A280) la concentratia de AC-C egald cu 1 g/l, echivaleaza cu 0,87 pentru Feteasca
Alba si Feteasca Regala, 0,94 pentru Viorica, 0,76 pentru Feteasca Neagra si 0,75 pentru Rara
Neagrd. Pentru concentratia de 0,2 g/l acesta constituie 0,87, 0,82, 1,00, 0,55 si 0,68 respectiv.
Comportamentul divers a vinurilor in prezenta diferitor doze de AC-C denota afinitati diverse ale
sorbentului in raport cu diferiti componenti ai complexului fenolic al vinurilor albe si rosii si, prin
urmare, la determinarea cantitatilor optimale ale AC-C aceste particularitdti urmeazd a fi luate in
calcul.

Reducerea concentratiei cinamatilor in vinurile albe contribuie la stabilitatea lor antioxidanta si a
proprietdtilor organoleptice, dar modifica culoarea, care in anumitd masurd este determinata de
aceste substante, cu maximele de absorbtie in domeniul 320-350 nm. In acest context a fost
investigat impactul adaosurilor de AC-C asupra coordonatelor culorii (L*, C*, H*, a*b*, AE)
conform metodelor CIELa*b*, ajustate pentru studiul vinurilor. S-a pus la punct algoritmul
determinarii dozelor de AC-C necesar pentru fiecare vin pentru a le asigura stabilitatea calitatilor
organoleptice fard a provoca, insd, modificari ale culorii, perceptibile de cétre consumatori
(AE<2,7).

Pentru evaluarea adecvata a susceptibilitatii vinurilor albe, netratate si tratate cu AC-C, la
oxidare, pe langa testul clasic (POM-Polyphenols Oxidative Medium), a fost testata si implementata



curbelor cinetice, care inglobeazd informatii mult mai profunde despre riscul de oxidare si
mecanismul acesteia-vitezele in fazele exponentiale si post-exponentiale, punctul de inflexiune,
valorile absolute ale absorbantelor In dinamica la diferite lungimi de unda.

Tratarea cu AC-C a vinurilor rosii este insotitd si de eliminarea formelor monomerice ale
pigmentilor, usor oxidabile. Concomitent are loc si reducerea oxidabilitétii antocianilor (determinate
instrumental prin adaptarea POM-testului la vinurile rosii), ce implica o crestere a stabilitatii culorii
si a proprietatilor organoleptice gustative, deoarece pigmentii oxidati prezintd un defect pentru
vinurile tinere.

Au fost demarate studiile efectului AC-C asupra riboflavinei din vinurile albe, substanta
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responsabila de ”gustul de lumina” a acestora.

Rezultatele Universitatii de Stat din Moldova

Utilizand metodele SEM si EDX au fost cercetate mostrele de catalizatori AC-Mn 1, AC-Mn 2,
AC-Mn 1S, AC-Mn 28 (obtinute la Institutul de Chimie al AS a Moldovei) si mostrele comerciale
de catalizatori MnO; si Centaur. S-a stabilit morfologia particulelor de substante pe suportul de
carbune activ. Compusii chimici in probe sunt de dimensiuni ultra fine (circa 1pm), de forme sferice
si forme neregulate repartizate neuniform in volumul probei. S-a obtinut continutul calitativ si
cantitativ a elementelor chimice in materialele cercetate si in baza lor s-a propus formulele brut a
compozitiei centrilor activi. Centrii activi nu sunt echivalenti din punct de vedere al compozitiei si
sunt repartizati neuniform in volumul probelor. Spectrele FT-IR demonstreazad cd oxigenul, in afara
de oxizii metalici mai sunt legati cu atomii de carbon a suportului carbonic si in unele cazuri cu
atomii de azot. Centrii activi sun multicomponenti. In proba catalizatorului carbonic Centaur sunt
mai multe tipuri de centri activi.

Cercetdrile cu utilizarea metodei XRD demonstreazd ca compusii din probele AC-Mn 1, AC-Mn
2, AC-Mn 1S, AC-Mn 2S sunt in stare amorfa. in probele MnO,, AC-Co 1, AC- Cu 1 si Centaur
sunt faze cristaline. Proba MnO; contine cristalite de MnO; reteaua cristalina ortorombicad Pnnm cu
parametrii: a= 4.397 A, b=4.400 &, ¢=2.876 A 0=p=y=90 ° cu dimensiunea cristalitelor de 197.7nm.
Proba AC-Cu 1 contine Cu metalic cu reteaua cristalind cubica Fm-3m cu parametrii: a=b=c=3.615
A, c=2.876 A a=p=y=90 ° cu dimensiunea cristalitelor de 165.1nm, dar si CuO. Proba Centaur
contine faze cristaline de Fe3O4 si de grafit. Faza F304 are reteaua cristalina cubica Fd-3m cu
parametrii a=8.158 A , a=B=y=90 ° cu dimensiunea cristalitelor de circa 18.9 nm si faza de grafit
are reteaua cristalina hexagonala P63/mmc cu parametrii a=b=2.464 A; ¢=6.736 A; a=p=90 °;
y=120° cu dimensiunea cristalitelor de circa 230 nm.
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