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1. Scopul proiectului

Sinteza si studiul complex al liganzilor continand atomi donor O,S, N, P si al combinatiilor
complexe noi a metalelor de tranzitie 3d si 4f, metalelor de tip s, cu proprietati de potentiali

adsorbanti ai moleculelor mici, substante fiziologic active, magneti moleculari, catalizatori

specifici pentru cataliza eterogend, materiale nanostructurate si inalt poroase

1.

Obiectivele proiectului 2020-2023 Obiectivele proiectului constau in sinteza liganzilor
polifunctionali contindnd atomi donori (N, O, S, P) si a combinatiilor complexe mono- si
polinucleare ale metalelor de tranzitie 3d sau 4f si metalelor de tip s cu liganzii indicati;

Caracterizarea structuralda si fizico-chimicd a compusilor noi sintetizati si testarea
proprietatilor catalitice, sorbtive si/sau activitatii biologice ale acestora.

Elementele originale constau in utilizarea liganzilor polifunctionali pentru stabilirea
corelatiei intre: compozitie-structurd-parametrii porilor si proprietdtile sorbtive pentru un
set larg de polimeri coordinativi porosi (PCP); compozitie-structura-activitate biologica
pentru combinatiile complexe ale metalelor cu liganzii de tipul bazelor Schiff; compozitia
carboxi-clusterilor homo- si heteronucleari ai Fe, ca precursori ai nanooxizilor magnetici
micsti cu o stoichiometrie programata.

Conceptia de baza a cercetarilor planificate consta in obtinerea in conditiile de laborator a
compusilor ce modeleaza cit mai adecvat sistemele tehnologice si naturale de interes.

Proiectul corespunde pozitiei “de la idee la aplicare”, iar cercetarea are un caracter
interdisciplinar, contindnd elemente din domeniile chimiei anorganice, chimiei organice,
chimiei fizice si fizicii corpului solid. In echipa de lucru sunt implicati specialisti din
diverse domenii ale chimiei dintre care tinerii pana la 40 de ani constituie 31%.

2. Rezultate planificate conform proiectului depus

1.

Realizarea sintezei liganzilor: baze Schiff derivand de la 2,6-diformil-4-t-Bu-fenol cu tio-
si izotiosemicarbazida, tiosemicarbazona acidului 4-formil-3-hidroxi-2-naftoic, 3,3',5,5'-
tetrakis(4-carboxifenil)-2,2',4,4',6,6'-hexametil-1,1-bifenil, mesitil-1,3,5-tri-p-fenilfosfo-
nic, derivatii 4,4'-bis-imidazolil-bis(fenilena), acidul 1-N-(4carboxifenil)-4-carboxil-5-
metil-triazol, acidul 2',3’,5',6'-tetrametil-[1,1":4',1"-terfenil]-4,4"-dicarboxilic, acidul 1-N-
(4carboxi-fenil)-4-carboxil-5-metil-pirazol, acidul 5-(4-carboxi-5-metil-1H-1,2,3-triazol-
1-il)izoftalic, carboxi-bifenil-fosfonic.

Realizarea sintezei complecsilor mono- si polinucleari ai metalelor de tranzitie 3d, de tip s
si f cu liganzii mentionati, precum si acidul sebacic, fenantrolina, acidul salicilic si
derivatii lui, a nanoparticulelor de oxizi de fier reesind din carboxilatii trinucleart;

Optimizarea conditiilor reactiilor: solventul, concentratiilor sarurilor metalelor planificate
si liganzilor, raportul lor, regimul de temperatura si timpul interactiunii, valoarea pH,



atmosfera reactiei, concentratia precursorilor de obtinere a nanoparticulelor oxizilor
metalelor cu morfologii variate etc;

4. Purificarea produselor obtinute si optimizarea conditiilor de crestere a monocristalelor a
complecsilor sintetizati;

5. Determinarea structurii geometrice a combinatiilor coordinative obtinute sub forma de
monocristale, utilizind difractia cu raze-X;

6. Caracterizarea combinatiilor complexe sintetizate cu metodele fizice si fizico-chimice de
studiu: Spectroscopia in IR si UV/Vis, RMN, RES, Ciclo-Voltamperometria(CVA),
spectroscopia laser, magnetochimia, termogravimetria, spectroscopia de masa;

7. Caracterizarea nanoparticulelor obtinute cu diferite metode ale microscopiei electronice

(TEM, SEM, EDX, ESEM) Spectroscopia Raman;

8. Determinarea proprietatilor sorbtive ale complecsilor sintetizati de tip MOFs.

3. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini)

In scopul obtinerii complecsilor bioactivi de cupru cu semicarbazone si tiosemicarbazone, au
fost realizate sinteza si testarile antimicrobiene ale unor compusi coordinativi hidrosolubili Astfel
au fost sintetizati la scara de cateva grame urmatorii precursori: 2,6-bis(S-metilizotio-semicarbazi-
dometiliden)-4-metilfenol (HsL1); 2,6- bis(semicarbazidometiliden)-4-metilfenol (HsL2) si S-
metil-izotiosemicarbazona aldehidei 4-metil-6-formilsalicilice(Hz2L3). In baza acestor au fost
sintetizati compusi coordinativi dimeri cu clorura sau acetatul de cupru. In baza datelor de analiza
si spectrelor IR sau propus formulele [Cuz(L2)-pu-CH3COO]-3H20 si [Cuz(L2)-uOH]-4H-0.
Liganzii HsL2, H2L3 si complecsii de cupru(ll) au fost supusi testarilor privind activitatea
antimicrobiand contra unui sir de bacterii si fungi fitopatogeni (Erwinia carotovora, Xantomonas
campestris, Candida albicans, Saccharomyces cerevisiae) prin metoda dilutiilor succesive duble
in solutii apoase. Rezultatele testdrii releva cd dimerii de cupru, pe baza de bis(semicarbazona)
2,6-diformil-4-metilfenolului, poseda o activitate antimicrobiand nepronuntatd. Liganzii bis
(semicarbazona)-2,6-diformil-4-metilfenolului si  S-metilizotiosemicarbazona aldehidei 2,6-
formil-4-metilsalicilice nu poseda o activitate biologica fata de microorganismele sus-mentionate.

In baza acidului salicilic (SalH2) a fost obtinut un compus cu compozitia [Fe4O2(Sal)a(H20)]
‘4DMA-0.75H20. Studiul cu raze X indica faptul ca compusul contine patru atomi de fier(IIl) si
reprezinta o entitate tetranucleara de tip “fluture” in care patru atomi de fier sunt fixati cu doua
centre psz-oxo si zece liganzi (4 salicilici si 6 molecule de apa). La interactiunea NH4Sal cu nitrat
de fier, in amestec de solventi organici a fost obtinut complexul [Fe3O(SalH)7]-4DMA -2H:0,
structura ciruia a fost confirmata prin difractia cu raze-X. in structura cristalini se contine nucleul
planar central [Fes(us-O)]"* si liganzii salicilici, care se afld deasupra si sub acest plan, iar cei trei
ioni de Fe*" ocupa varfurile triunghiului isoscel.



In baza acidului 5-clorsalicilic (5-clorSalH), din
amestecul de solventi CH3OH:DMA:H20 (5:1:5) a
fost obtinut un compus heteronuclear de culoare
albastra, cu compozitia [CuBa(5-ClSalH)s(DMA)4].
Caracterizarea compusului dat prin spectroscopia in
IR denota ca acidul 5-clorSalH coordineaza in
modul punte bidentatd. Analiza prin difractia cu
raze X a dovedit cd compusul este heteronuclear si
contine ioni de Cu?* si Ba?* cu compozitia [CuBa(5-
ClSalH)s(DMA)4]. Structura cristalina a compu-
sului binuclear este prezentata in Figura 1. Raportul
Cu:Ba:5-ClSalH:DMA in compus este 1:1:4:4,
Fig 1. Structura moleculard a complexului unde grupa carboxilicd a acidului 5-ClSalH este

[CuBa(5-ClSalH)4(DMA)4] bideprotonata, iar grupa OH este protonatd si nu

participa la coordinare.

Modurile variate de coordinare a acizilor carboxilici au determinat alegerea acidului
dicarboxilic cu compozitia HOOC-(CH2)s-COOH, in calitate de ligand polidentat. La
interactiunea metalelor tranzitionale si anume sarurilor de Mn(ll), Ni(II) si Co(ll) cu acidul
sebacic (H2Seb) in prezenta de fenantrolind (o-phen) prin metoda solvotermala a fost sintetizat un
compus polimeric tridimensional cu compozitia [Niz(seb)z(phen)2]n, unde o-phen = C12HgN2; Seb
= OOC-CgH16-COO. Conform datelor obtinute in baza analizei cu raze X pe monocristal,
compusul este izostructural cu compusul de cobalt raportat anterior. In structura cristalind a
compusului, trei atomi de nichel(Il) sunt uniti prin sase punti carboxilice ale acidului sebacic.

Fig. 2. Structura cristalografica pentru
[Nis(seb)s(phen)2]n

Patru grupari carboxilice joaca rolul de punti bidentate
de tip u2-nl:nl iar celelalte doud grupari carboxilice
joaca rolul de punti bidentate de tip p2-n2ml.
Totodatd atomii de nichel terminali coordoneazd cu
cate o moleculd de fenantrolind. Astfel atomul de
metal central are o inconjurare octaedrica formata din
6 atomi de oxigen ce provin din grupele carboxilice,
iar atomii de nichel terminali au o inconjurare
octaedrica distorsionatd formatd de 6 oxigeni de tip
carboxilic si 2 atomi de azot fenantrolinic. Structura
cristalograficd a compusului obtinut este prezentata in
Figura 2.

Astfel in baza ligandului 2',3',5',6'-tetrametilterfenil-4,4"-dicarboxilic(H2L) au fost

sintetizati 6 polimeri coordinativi ai Zn(II) si Co(Il) cu liganzi de punte de tipul 1D, 2D si 3D, si
caracterizati prin spectroscopia IR, termogravimetrie si difractia cu raze X pe monocristal.
Ligandul dicarboxilic formeaza cu Zn(II) si Co(Il) structuri in forma de zigzag, polimeri in forma
de roata cu palete (paddle-wheel). Astfel, ligandul terfenilic leaga blocurile secundare intr-o retea
(4,4) 2D, care este suplimentar conectata cu liganzi aminici pentru a oferi structuri 3D cu strat de
coloane si retele interpenetrate. Polimerii coordinativi cu formula generala [LnsLa(NO3z)(DMF)x



(H20)]n (x = 2 sau 3, Ln = La(Ill), Ce(Ill), Nd(Ill), Sm(III), Tb(II) si Dy(Ill)) au fost obtinuti
printr-o reactie solvotermala modulatd cu acid azotic, care a fost condusa la 120 ° C intr-un
amestec DMF-etanol. Conform cristalografiei cu raze X, compozitia chimica si echilibrul sarcinii
pentru compusii Ln(III) sunt in acord cu formula generald [LnsL4(NO3)(DMF)x(HO)]» (X = 2 sau
3). Rezultatul studiului difractiei cu raze X este ilustrat in Figura 3.
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Fig. 3. (a) O vedere a partii asimetrice care prezintd modul de coordinare al atomilor de La. (b)
poliedrul de coordinare al atomului de Lal; (c) poliedrul de coordinare al atomului La2; (d) o
vedere partiald a impachetarii in cristal de-a lungul axei a; (e¢) o vedere partiala a impachetarii in
cristal de-a lungul axei c.

Partea asimetricd (Figura 3a) cuprinde doi ioni de La(IIl) si doud molecule de ligand
deprotonate L*. Unul dintre atomii La ocupd o pozitie generali cu ocuparea completi a
amplasamentului, Tn timp ce al doilea are o ocupare fractionata de 0,5, asa cum este dezordonat
intre doua pozitii echivalente peste centrul de inversie. In plus modul de coordinare al atomilor de
Ln implica doud molecule DMF ca liganzi monodentati si un anion NO3~ coordinat in modul po-
k°0,0’:0 tridentat. In concordanti cu pozitiile atomului La, una dintre moleculele DMF si
anionul nitrat ocupd doud pozitii simetrice cu un factor de ocupare de 0,5. Ambii linkeri
cristalografic independenti L%~ se comporti ca liganzi tetradentati al ciror grupe carboxilice sunt
coordinate in modul x?0,0' bidentat de punte. Desi ambii atomi prezintd la fel numirul de
coordinare (adici 8), poliedrul lor de coordinare este diferit. Inconjurarea atomului de Lal poate fi
descrisd ca o antiprisma tetragonald usor distorsionatd (Figura 3b), in timp ce coordinarea
poliedrului atomului de La2, care este format din opt atomi de oxigen (Figura 3c). In cristal,
liganzii ditopici L?" cu site-uri de coordinare similare sunt legati de atomii de La in mod linear
generand o retea de coordinare 3D densa. Punctele de vedere partiale ale impachetarilor in cristal,
care aratd topologia acestor polimeri de coordonare 3D sunt ilustrate in Figurile 3d si 3e.

7 noi retele metal-organice (MOF) cu Lantanide (Ln(l111), Ce(111), Nd(I1I), Eu(l11), Gd(II),
Dy(1II) si Ho(II)] si ligandul 1,3,5-tris (4-carboxifenil)-2,4,6-trimetilbenzen au fost sintetizate in
conditii solvotermale si pe deplin caracterizate. Analiza difractiei cu raze X a confirmat formarea



retelelor 3D ale [LnL(H20)2]n-xDMF-yH20 pentru Ln = La, Ce si Nd. Din experimentele de ad-
sorbtie s-a demonstrat cd compusii poseda porozitate permanenta cu suprafete de adsorbtie (BET)
de aproximativ 400 m?%/g si stabilitate termicd pana la 500°C. Testirile activititii catalitice a poli-
merilor coordinativi Ln-MOF sintetizati in calitate de catalizatori in cataliza eterogena la reactia
de conversie a 2-naftol in acetat 2-naftil cu (CH3COO)20 au demonstrat o activitate sporita in
acest proces sporind randamentul conversiei pana la 96-98%.

Patru noi retele metal-organice 3D si supramoleculare bazate pe ligandul 3,3', 5,5'-tetrakis
(4-carboxifenil)-2,2',4,4',6,6'-hexametil-1,1'-bifenil (HsBF) cu metalele s (Na, Mg si Ca) au fost
obtinute si complet caracterizate. Ligandul policarboxilat actioneaza ca o punte intre patru ioni de
Na*pentru a forma o retea extinsa de coordonare 3D cu topologie (4,4). In compusii cu Mg?*, doi
cationi complecsi [Mg(H20)6]** si trei molecule de ligand formeazi o retea supramoleculari 3D
consolidata printr-un sistem multiplu de legaturi de hidrogen. Structura cristalind a compusului cu
Ca?* include trei entititi moleculare [Ca(H2L)(H20)s5(DMF)os] si o catend elicoidald de
coordonare-polimerica [Ca(H2L)(H20)s]n. Structura cristalind a compusului este descrisd ca 0
arhitectura supramoleculard. Deasemenea, au fost efectuate sinteze solvotermale cu ligandul
H4BF si saruri ale Mn(11), Co(I1), Cu(ll) si Zn(Il) folosind ca solvent DMF sau DEF. In toate
cazurile au fost obtinute produse microcristaline si s-a reusit obtinerea monocristalelor. Studiul cu
raze X a demonstrat obtinerea unor polimeri coordinativi 3D ai Mn(I1), Co(ll), Cu(Il) si Zn(II) in
baza ligandului H4BF. Structura acestora reprezinta o retea coordinativa, cu goluri mari, fara
molecule de cristalizare. In Fig. 4 sunt prezentati fragmentul retelei coordinative (a) si proiectia
structurii cristaline a complexului CoTCMES (b). Toti patru compusi au fost caracterizati si prin
spectroscopia IR.
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Fig. 4a. Fragment al retelei coordinative din Fig. 4b. Proiectia structurii cristaline a
complexului de cobalt. complexul de cobalt.

La interactiunea salicilatului de calciu(Il) cu nitrat de fier(II) au fost izolate cristale de
culoare rosie sub forma de prisme rectangulare. Compusul a fost caracterizat prin spectro-

scopia IR. Prin difractie de raze X pe monocristal a fost stabilita compozitia compusului
{[FeCaz(Sal)2(SalH)3(DMA)2(CH3OH)2] }n.

Figura 5. Structura polimerica a compusului
{[FeCax(Sal)2(SalH)3(DMA)2(CH30H)2] }n




Ionul de fier(Ill) are inconjurare octaedricd, cu numarul de coordinare 6, iar ionii de calciu au
numarul de coordinare (NC) diferit: Cal are NC=8, iar Ca2 are NC=7. (Fig. 5)

O serie de sinteze solvotermale au fost efectuate folosind acidul 5-(4-carboxi-5-metil-1H-1,2,3-
triazol-1-il)izoftalic) (LT) si sdruri de metale (Cd(NOs3)2:4H20, Cu(NOz3)2-3H20,
Co(NO3)2:6H20) in amestec de solventi. Astfel au fost izolate monocristale de Cd de culoare alb-
galbui, care au fost caracterizate prin spectroscopia in IR. Structura cristalind a polimerului de
coordinare al LT cu cadmiu(ll) a fost stabilitd prin difractie cu raze X pe monocristal, care a
confirmat ca compusul are structurd polimerica 3D cu compozitia [(CdsL2(H20)s]-1.5H20, in care
cei trei ioni de cadmiu(II) sunt uniti prin punti carboxilice (Figura 6).

Figura 6. Structura polimerica a compusului [(CdsL2(H20)6]-1.5H20

Folosind LT si nitratul de cobalt(Il) in amestecul de LiOH si H2O au fost izolate monocristale de
culoare visiniu aciculare. Compusul a fost caracterizat prin spectroscopia IR. Datele analizei di-
fractiei cu raze X pe monocristal a demonstrat ca compusul are o structurd polimerica 3D cu com-
pozitia {[(Co4(L)2(H20)2]-3H20}n in care fragmentul tetranuclear de cobalt {Cos(OH)2} si acidul
5-(4-carboxi-5-metil-1H-1,2,3-triazol-1-il)izoftalic deprotonat sunt legati unul de celdlalt prin
intermediul grupelor carboxilice (Fig. 7). Grupele hidroxil de la inelul izoftalic formeaza punti
intre ionii Col(Il) si Co2(II), iar un atom de azot si un atom de oxigen de la grupa carboxil a
triazolului  formeaza legatura de tip chelat cu ionul de Col(Il) (Figura 7).

Figura 7. Structura polimerica a compusului [(Co2(L)2(H20)2]-3H20

La interactiunea metalelor tranzitionale Cd(II), Zn(II), Cu(Il), Co(Il) si a lantanidelor
Ce(I11), Nd(11), Eu(ll), Gd(I) cu acidul 5-(4-carboxifenil)1-fenil-1H-pirazol-3-carboxilic
(H2L) prin metoda solvotermald au fost obtinuti unii compusii polimerici tridimensionali. In



calitate de solventi au fost folositi: DMF, DEtFM, CH30H, CH3CH.OH, H>0, DMSO, LiOH
in diferite rapoarte. in calitate de modulator s-a utilizat acidul azotic sau acidul acetic.

Compusii coordinativi porosi cu compozitia [Ln(HL)(L)]-20H,O s-au obtinut la
interactiunea sarurilor de azotat de lantanide (Ln = Eu, Ho, Tb si Gd) cu HoL in amestecul de
solventi DMF/apa in prezenta modulatorului acidul azotic la temperatura de 120 °C. Analiza
cristalelor prin difractia cu raze X pe monocristal a demonstrat, ca ligandul coordineaza
tridentat Tn care o grupa carboxilica coordineaza in mod chelat, iar cealaltd in mod punte, in
timp ce atomul de azot liber nu participa la formarea legaturilor coordinative (Fig. 8).
Numarul de coordinare a ionului metalic este opt, fiind generat de opt atomi de oxigen a
grupelor carboxilice ce provin de la patru molecule de ligand, datoritd caruia se formeaza
reteaua coordinativa tridimensionald. Structura compusilor obtinuti este caracteristica unei
retele metal-organice cu pori voluminosi (dupa cum poate fi observat in orientarea dupa axa
c), care ar putea genera o porozitate mare a compusului respectiv si o capacitate mare de
adsorbtie a gazelor.

44444

0005” 0009*™

coon™™
NOOF  COO!

coom c00x

COOK

Fig. 8. Structura compusului [Eu(HL)(L)]-20H20 (mod de coordinare si orientare dupa axa c)

Compusul [Cd(L)(H20)2]'nH20 s-a sintetizat din amestecul de solventi DMF/apa, in pre-
zenta modulatorului acid azotic, la temperatura de 80 °C timp de 24 ore. Conform datelor
obtinute in baza analizei cu raze X pe monocristal (Fig. 9), in structura sunt prezenti doi ato-
mi de Cd cu numere de coordinare diferite, Cd cu numarul de coordinare opt, fiind inconjurat
de patru grupe carboxilat chelate si Cd1 cu numarul de coordinare sase fiind inconjurat de doi
atomi de azot a doua molecule de ligand, doi atomi de oxigen a doud grupari carboxilice
monodentat punte, si doud molecule de apa (Fig. 9).

Fig. 9. Structura compusului [Cd(L)(H20).]-nH20 (mod de coordinare si orientare dupa axa a)



4. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Impactul stiintific/tehnologic urmarit consta in elucidarea principiilor de construire in conditii de
laborator a polimerilor coordinativi porosi, hidrolitic si termic stabili cu diversi liganzi, care
contin diverse grupe functionale (carboxilat, triazoli, pirazoli, fosfonati, etc.). Cunoasterea acestor
principii v-a duce la crearea mostrelor pentru realizarea proceselor de stocare a gazelor
(hidrogenul, metanul, oxidul si bioxidul de carbon) importante pentru energetica viitorului si
rezolvarea problemelor ecologice ce tin de arderea combustibilului fosil. Impactul social in
realizarea proiectului consta in atragerea tinerilor in activitati de cercetare si inovare necesare la
etapa actuald. In proiect activeaza 4 tineri specialisti (31% din echipa din proiect o constituie
tinerii sub 40 ani). In cadrul proiectului au fost sustinute patru teze de master, o teza de doctor si o
tezd de doctor habilitat. Impactul economic se poate regasi la nivelul utilizarii combinatiilor
complexe in calitate de inhibitori ai coroziunii otelurilor, a unor noi catalizatori specifici pentru
cataliza eterogend 1n baza polimerilor coordinativi porosi, a complecsilor cu Baze Schiff si
nanoparticulelor ca catalizatori in procese biologice sau substante fiziologic active

5. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (optional)

Spectroscopia in IR, UV/Vis, RMN, RES, analiza elementald, Difractia cu raze X pe pulbere si
monocristal, termogravimetria, Ciclo-Voltamperometria, magnetochimia, spectroscopia
electronica SEM, TEM, EDAX, Autosorber, Determinarea punctului de topire.

6. Colaborare la nivel national/ international in cadrul implementarii proiectului (dupa
caz)

Colaborarea internationala:

e Universitatea din Dusseldorf (Germania)

e Universitatea din New Castel (Anglia)

e Universitatea din Saragoza (Spania)

e Universitatea din Viena (Austria)

e Centrul National pentru Cercetari Stiintifice, Grenoble (Franta)
e Institutul de Chimie Macromoleculara ,,Petru Poni” din lasi (Romania)
e Universitatea ,,A/lexandru loan Cuza” din lasi (Romania),
Colaborarea nationala:

e Facultatea de Chimie s1 Tehnologie Chimica al USM;

e Iniversitatea "lon Creanga” din Chisindu,

e Institutul de Microbiologie si Biotehnologie;

e Institutul de Fizica Aplicata al USM



e Universitatea de Medicina ,,N. Testimeteanu ’din Chisindu

7. Dificultatile in realizarea proiectului, Financiare, organizatorice, legate de resursele umane
etc. (dupa caz)

- O dificultate importanta este atragerea tineretului in activitati de cercetare si inovare,
cauza majora fiind salariile mici si conditii de trai dificile.

- Tergiversarea deschiderii finantarii institutionale si In consecinta lipsa reagentilor pentru
realizarea obiectivelor conform planului de activitate a proiectului.

- Lipsa atelierului de sticlarie atat pentru reparatii a sticlariei chimice deteriorate, cat si

pentru a face vesela chimica speciala pentru microtehnici de laborator (sinteza, separare)

8. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu)

Lista publicatiilor pentru anii 2020-2023 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in
proiect, perfectata conform cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea Anexa nr.2)

Nota: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala,
materiale la saloanele de inventii (conform Anexei 2)

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

» Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

1. MINDRU, A.; MALAESTAN, L.; DRAGANCEA, D.; SHOVA, S. Synthesis and
crystal structure of a hetrometallic hexanuclear [Ni4Dy2] complex. XXVIII
Mexnynaponnas Yyraesckas koH@epenuus no Koopaunanmonnoi xumum, 03 -
08 okts0ps 2021 roma, Tyamce, Onbrunka, Kpacnomapckuii kpaif, Poccus,
COopHuK Te3ucoB, p. 331.

2. TALMACI, N., DRAGANCEA, D., SHOVA, S., ZELLERB, M., ADDISON,
AW. Heterobimetallic potassium-dioxovanadium(V) carbo- and
thiocarbohydrazone based coordination networks. 12th International Vanadium
Symposium, 3-5 november 2021 (online).

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

1. DRUIA, V., LOZAN, V. New Functionalized Derivatives of Bimesitylene as
Precursor for Obtaining of Polyfunctional Ligands. In: Proceedings of the International
Conference MODERN TECHNOLOGIES IN THE FOOD INDUSTRY-2022 (MTFI
—2022), 2022 October, 2022, Chisinau, Republic of Moldova, p.81

» Manifestari stiintifice nationale



1.DZIGOVSCHII, C.; DRUTA, V. Sinteza si studiul compusilor coordinativi
polimerici ai metalelor de tranzitie cu ligandul acidul 4'-(2H-tetrazol-5-il) bifenil-
4-carboxilic si ligandul acidul 1-(4-carboxifenil)-5-metil-1H-1,2,3-triazol-4-
carboxilic. Conferinta Stiintifici a Studentilor si Masteranzilor ,,Viitorul ne
apartine”, editia a X-a. Chisinau, 20 mai 2020, p.74.

» Manifestari stiintifice cu participare internationala

1.POPA, T. Sinteza si studiul combinatiilor complexe ale unor metale 3d cu
liganzi in baza tiosemicarbazidei si 2,6-diformil-4-metilfenolului”, Conferinta
Stiintificd a studentilor si masteranzilor cu participare internationald cu genericul
,, Viitorul ne apartine’’, editia a X-a, Chisinau, 2020, p. 80

2.SIRBU, T.: TIMUS, 1.; GORINCIOI, V.; MOLDOVAN, C.; TURCAN, O.
Impactul Nanoparticulelor de Fe2CuO4 si Fe2ZnO4 asupra micetelor din genul
Trichoderma. Simpozionul 9 Stiintific International “Protectia plantelor — realizari
si perspective” 27-28 octombrie 2020, Chisinau. p.35-39.

3.SIRBU, T.; GORINCIOL V.; MOLDOVAN, C.; TURCAN, O.; TIMUS, L
Studiul viabilitatii tulpinilor de micromicete cultivate pe medii cu nanoparticule,
Conferinta stiintifica nationala cu participare internationald. Integrare prin
cercetare si inovare. Universitatea de Stat. 11-12 noiembrie 2020, Chisinau.,
p.138-140.

4 SIRBU, T.; MOLDOVAN, C.; TURCAN, O.; TIMUS, 1.; GORINCIOI, V.
Activitatea antifungica a micromicetelor dupa lifilizare si conservare in prezenta
nanoparticulelor. Simpozion Stiintific National cu participare Internationala .
Biotehnologii moderne — Soluii pentru provocarile lumii contemporane. Institutul
de Microbiologie si Biotehnologie. Chisinau, 2021, 20-21 mai (ONLINE)
https://doi.org/10.52757/imb21.056

Seminar stiintific cu participare internationals, in regim online, cu genericul: "Omagiu
academicianului Constantin Turta - 80 ani de la nastere”, organizat in cadrul proiectului cu titlul:
”Materiale noi in baza combinatiilor complexe a metalelor cu liganzi polifunctionali in calitate de
polimeri porosi, catalizatori, substante biologice si compusi nanostructurati” 20.80009.5007.04,
Program de stat (2020-2023), 20 decembric 2020 (in calitate de organizator).
https://us02web.zoom.us/j/82786430485.

10. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri,
alte aprecieri).

1. JOVMIR T.; POPA T.; LUPASCU L.; BALAN G.; BURDUNIUC O.; GULEA A;;
LOZAN V. Water-soluble dicopper complex having selective antimicrobian activity
against medical and agricultural pathogenes. Medalie de aur in cadrul Expozitiei
internationale EUROINVENT-2020, editia a 12 (21-23 mali, Iasi, Romania)

2. GORINCHOQY, V.; LOZAN, V.; BURDUNIUC, O.; BALAN, G.; TSAPCOV, V;
GULEA, A. Iron polynuclear salicylate complex as inhibitor of the proliferation of fungi



10.

11.

12.

of the species Cryptococcus neoformans. Medalie de argint in cadrul Expozitiei
internationale EUROINVENT-2020, editia a 12 (21-23 mai, lasi, Roméania) Poste

GORINCHOQY, V.; LOZAN, V.; BURDUNIUC, O.; BALAN, G.; TSAPCOV, V.
GULEA, A. Inhibitor of the proliferation of fungi of the species Cryptococcus
Neoformans. Medalie de argint in cadrul Expozitiei internationale EUROINVENT-2020,
editia a 12 (21-23 mai, lasi, Romania)

Medalie de aur si Diploma de performanta la Expozitia Internationalda INVENTICA de la
Tasi 29-31 iulie, 2020, pentru posterul: JOVMIR T.; POPA T.; BALAN G.; BURDUNIUC
O.; LUPASCU, L.; DRUIA, V.; GULEA A.; LOZAN V. Complex binuclear de cupru
hidrosolubil 1n calitate de remediu antimicrobian pentru domeniul medicinii si agriculturii.

GULEA, A.; GORINCIOQOY, V.; BURDUNIUC, O.; TSAPCQV, V.; BALAN, G.;LOZAN,
V. Inhibitors of the proliferation of fungi of the species Cryptococcus neoformans.
Medalie de aur la Expozitia Internationala INVENTICA de la lasi 29-31 iulie, 2020,

JOVMIR T.; POPA T.; BALAN G.; BURDUNIUC O.; LUPASCU, L.; DRUTA, V;
GULEA A.; LOZAN V. Complex binuclear de cupru hidrosolubil in calitate de remediu
antimicrobian pentru domeniul medicinii si agriculturii. Medalie de aur la Salonul
International de Inventii si Inovatii ,,Traian Vuia,, Timisoara, 13-15 octombrie 2020,
Romania

GORINCHOQY, V.; LOZAN, V.; BURDUNIUC, O.; BALAN, G.; TSAPCOV, V.;
GULEA, A. Inhibitor of the proliferation of fungi of the species Cryptococcus
neoformans. Medalie de aur la Salonul International de Inventii si Inovatii ,,Traian
Vuia,, Timisoara, 13-15 octombrie 2020, Romania,

LOZAN, V., PARSHUTIN, VI., COVALI, Al., JOVMIR, T. Process for corrosion
protection of steel in water. Medalie de Aur la Expozitia Internationala EUROINVENT,
editia a 13-a, 20-22 mai, 2021, lasi, Romania.

JOVMIR, T., POPA, T., BALAN, G., BURDUNIUC, O., LUPASCU, L., DRUTA, V.,
GULEA, A., LOZAN, V. Complex binuclear de cupru hidrosolubil cu activitate
antimicrobiana. Catalogul Salonului cercetarii stiintifice, inovarii si inventicii Prolnvent,
Editia a XIX-a, Cluj-Napoca, Romania, 20 — 22 octombrie 2021, Cluj, Romania, p.123.
Premiul special "Constantin Marin Antohi" la Salonul cercetarii stiintifice, inovarii si
inventicii Prolnvent, Editia a XIX-a, 2021, Cluj-Napoca, Romania.

Druta V. Diploma de Recunostinta a Prezidiului Academiei de Stiinte a Moldovei (04
iunie 2021)

STAFIL, R., SOVA, S., NOVITCHI, Gh., DRAGANCEA, D. Medalie de Aur . Nitrat de
aquametanolnitrato- bis (izonicotinoilhidrazon)-2,6-diacetilpiridindisproziu(l1l)
monohidrat, care manifestd proprietati de magnet monomolecular. Salonul International de
Inventii si Inovatii ”Traian Vuia”, 12-14 octombrie 2021, Timisoara (online).

STAFI, R., SOVA, S., NOVITCHI, Gh., DRAGANCEA, D. Medalie de bronz. Nitrat de
aguametanolnitrato- bis (izonicotinoilhidrazon)-2,6-diacetilpiridindisproziu(l11l)



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

monohidrat, care manifestd proprietati de magnet monomolecular. Expozitia Internationala
Specializata ,,INFOINVENT”, 17-20 noiembrie 2021, Chisinau.

LOZAN, V., PARSHUTIN, VI., COVALLI, Al., JOVMIR, T. Medalie de Argint. Procedeu
de protectie a otelului de coroziune in apa. Expozitia Internationala Specializata
»INFOINVENT”, 17-20 noiembrie 2021, Chisinau.

Diploma de Excelenta ANACEC acordata D-lui Lozan Vasile, pentru lucrarea de doctor
habilitat in stiinte chimice Studiul compusilor coordinativi macrociclici si cu contur
deschis ai unor metale in baza 2,6-diformiltiofenolului.

LOZAN, V., PARSHUTIN, VI., COVALLI, Al., JOVMIR, T. Medalie de Aur. Process for
corrosion protection of steel in water. Expozitia Internationalda EUROINVENT, editia a
14-a, 27-28 mai, 2022, lasi, Romania.

LOZAN, V., PARSHUTIN, V1., COVALI Al., JOVMIR, T. Medalie de Aur. ,,Procedeu
de protectie a otelurilor contra coroziunii in apa” Salonul International de Inventii si
Inovatii ,, Traian Vuia,, Timisoara, editia a VIII-a, 08-10 octombrie 2022, Romania.

LOZAN, V., PARSHUTIN, VI., COVALLI, Al., JOVMIR, T. ,,Process for corrosion
protection of steel in water” Medalie de Aur la Expozitia Internationala de Creativitate si
Inovare EUROINVENT, editia a 15-a, 11-13 mai, 2023, lasi, Roméania

LOZAN, V., PARSHUTIN, VI., COVALI, Al., JOVMIR, T. ,,Process for corrosion
protection of steel pipes in water” Premiul Special al Universitatii “Titu Maiorescu”,
Bucuresti, Romania, la Salonul International de Inventii si Inovatii ,,Traian Vuia”, editia a
9-a, 16-18 iunie, 2023, Timisoara, Romania,

GORINCHQY, V., LOZAN, V., BURDUNIUC, O., BALAN, G., TSAPCOV, V.,
GULEA, A. Compartimentul I Sectiunea A.Inhibitors of the proliferation of fungi of the
species Cryptococcus neoformans. Medalie de Aur La Expozitia ,, INFOINVENT”, editia a
XVIl-a, din 22-24 noiembrie 2023: Chisinau, R.Moldova, pag. 37.

GORINCIOI Viorina, DIPLOMA DE ONOARE a Ministerului Educatiei si Cercetirii,
pentru rezultate remarcabile obtinute in cercetare-inovare cu prilejul Zilei Stiintei in
Republica Moldova.

GORINCIOI, Viorina, Diploma de Excelentid ANACEC, pentru lucrarea de doctor.
LOZAN, Vasile. Diploma de Excelenta ANACEC consultant stiintific.

Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):

Nu s-au efectuat

Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate pe parcursul anilor 2020-2023
de membrii echipei proiectului

Lozan Vasile, Studiul compusilor coordinativi macrociclici si cu contur deschis ai unor
metale in baza 2,6-diformiltiofenolului, Teza de doctor habilitat in stiinte chimice
(sustinuta la 20 1anuarie 2021)



13.

14.

Gorincioi Viorina, Sinteza si studiul combinatiilor complexe polinucleare ale metalelor —S
si —d cu acidul salicilic si derivatii lui. Teza de doctorat. Consultant stiintific: Doct hab.
stiinte chimice, Lozan Vasile (2022)

Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (cu specificarea aplicarii in practica)
Au fost pregaitite si sustinute 3 teze de masterat:

1. DZIGOVSCHII Cristina. Sinteza si studiul compusilor coordinativi polimerici ai
metalelor de tranzitie cu liganzi policarboxilici. Chisinau, USDC, 2020, 54 p.

2. POPA TATIANA, Sinteza si studiul combinatiilor complexe ale unor metale 3d culigan-
zi in baza tiosemicarbazidei si 2,6-diformil-4-metilfenolului Chisinau, USDC, 2020, 65 p.

3. CEBAN ANA ,,Compusi coordinativi ai Dy(III), Er(IIT) si Eu(IIl) cu liganzi in baza

semicarbazidei”, Universitatea de Stat "Dimitrie Cantemir”, Chisinau, 2020, 62 p.

Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei

1. Presedinte la Comisia de Stat pentru sustinerea tezelor de licenta si masterat a
Universitatii de Stat din Moldova, iunie 2020, 2021, 2022. ( Dr.hab. Lozan V.)
2. Referent oficial si membru al Consiliului Stiintific de sustinere a tezei de doctor Rusnac

Roman USM (Lozan Vasile)
3. Referent oficial si membru al Consiliului Stiintific de sustinere a tezei de doctor:

- Usataia Irina,Universitatea de Stat din Moldova (Dr.hab. Lozan Vasile)
- Ureche Dumitru, Institutul de Chimie (Dr.hab. Lozan Vasile)

4. Presedinte al Consiliului Stiintific de sustinere a tezei de doctor a D-nei POPA Nelea
(Dr.hab. Lozan V.).

5. Expert ANCD (Dr.hab. Lozan V.)

6. Membru al colegiului de redactie al revistei Chemistry Journal of Moldova, (Dr.hab.
Lozan V.)

7. Membru al Comitetului de organizare al Conferintei Ntionale cu participare
internationala “Materiale Avansate in Biofarmaceuticd si Tehnica”, Chisindu, 26 mai
2021. ( Lozan, V.)

8. Membru al Consiliul Stiintific de sustinere al tezei de doctor, Melnic E. (Lozan, V.).

9. Expert la seminarul de profil la prezentarea tezei de doctor. V.Gorincioi. (Melnic S.)

15. Recomandari, propuneri. -

- O dificultate importanta este atragerea tineretului in activitati de cercetare si inovare,
cauza majora fiind salariile mici si conditii de trai dificile.
Tergiversarea deschiderii finantarii institutionale si In consecinta lipsa reagentilor pentru

realizarea obiectivelor conform planului de activitate 2023.



- Lipsa utilajului modern de laborator pentru realizarea unor operatii chimice, asa ca
incilzirea avansati cu ajitare magneticd, rotovaporizare etc.

- Lipsa atelierului de sticlarie atat pentru reparatii a sticlariei chimice deteriorate, cdt si
pentru a face veseld chimica speciald pentru microtehnici de laborator (sinteza, separare)
16. Concluzi

« Au fost obtinuti polimeri coordinativi porosi noi ai unor elemente 3d, s si lantanide (52 compusi)
in baza liganzilor ce contin grupe carboxilice si/sau atomi de azot donori, cu porozitate permanenta,
hidrolitic si termic stabili. Acestea pot fi utilizati ca potentiali sorbenti pentru realizarea procesului
de stocare a gazelor si in calitate de catalizatori in procesele eterogene de acilare. Investigarea pro-
prietatilor luminiscente a polimerilor coordinativi ai lantanidelor au demonstrat, cd compusii care
contin La**, Nd** si Gd** poseda doar emisia asociata cu ligandul organic, iar polimerii care contin
Eu®* si Tb** prezinta radiatii pure centrate pe metal, in timp ce retelele polimerice care contin Dy**
si Sm** prezinta luminiscenta duald centratd pe metal si ligand

« A fost realizati sinteza combinatiilor complexe polinucleare a unor metale 3d si s (21 compusi) in
baza liganzilor ce contin atomii donor S, C, O, N si de tip Baze Schiff. Acestea poseda proprietati
sporite antibacteriene fatd de bacterii si fungi, proprietéi inhibitoare al proliferdrii fungilor in pro-
cese biologice i pot servi ca potentiali catalizatori ai proceselor redox sau in calitate de magneti
moleculari.

« Combinatiile complexe heteronucleare ale manganului(Il), nichelului(II) si cobaltului(Il) in baza
acidului sebacic §i o-fenantrolind, cgracterizati prin difractia cu raze X poseda proprietéti feroma-
gnetice i antiferomagnetice.

« Combinatiile complexe heteronucleare ale cuprului(Il) in baza acidului salicilic caracterizati prin
difractia cu raze X poseda proprietati antimicrobiene sporite la diverse microoorganizme patogene

«Nanoparticulele in bazi de oxizi micsti sintetizate din carboxilatii trinucleari micsti caracterizate
prin microscopia electronicé, poseda proprietafi antimicrobiene si au o influientd sporitd biosinte-
tica asupra culturilor de Trichoderma.

+ in cadrul proiectului, au fost publicate 14 articole stiintifice in reviste prestigioase cu factori de
impact, 4 articole in reviste nationale categoria A, membrii echipei au participat la 3 conferinte
stiintifice internationale si nationale (on-line) si au publicat 3 rezumate, au obfunut 11 brevete si
s-au depus 3 cereri de brevet. La saloanele de inventici brevetele au fost premiate cu medalii de
aur, argint §i bronz. A fost sustinutd o tezd de doctor habilitat si o tezd de doctor, este in curs de
realizare 1 teza de doctor.

Conducatorul de proiect L

Data: 18 decembrie 2023

LS



Anexanr. 1
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect perioada 2020-2023

Proiectul ”Materiale noi in baza combinatiilor complexe a metalelor cu liganzi
polifunctionali in calitate de polimeri porosi, catalizatori, substante biologic active si
compusi nanostructurati”’, in cadrul ,,Programului de stat 2020-2023”

Cifrul proiectului  20.80009.5007.04

Limba romana

Au fost obtinuti polimeri coordinativi porosi noi ai unor elemente 3d, s si lantanide (52 compusi)
n baza liganzilor ce contin grupe carboxilice si/sau atomi de azot donori, cu porozitate
permanentd, hidrolitic si termic stabili. Acestea pot fi utilizati ca potentiali sorbenti pentru
ealizarea procesului de stocare a gazelor si in calitate de catalizatori in procesele eterogene de
icilare. Investigarea proprietatilor luminiscente a polimerilor coordinativi ai lantanidelor au
lemonstrat, ci compusii care contin La®*, Nd®" si Gd** posedd doar emisia asociati cu ligandul
brganic, iar polimerii care contin Eu®* si Tb®* prezinta radiatii pure centrate pe metal, in timp ce
retelele polimerice care contin Dy** si Sm3* prezintd luminiscentd duald centrati pe metal si ligand

A fost realizatd sinteza combinatiilor complexe polinucleare a unor metale 3d si s (21 compusi)
n baza liganzilor ce contin atomii donor S, C, O, N si de tip Baze Schiff. Acestea poseda
broprietdti sporite antibacteriene fatd de bacterii si fungi, proprietati inhibitoare al proliferdrii
rungilor in procese biologice si pot servi ca potentiali catalizatori ai proceselor redox sau in
talitate de magneti moleculari.

Combinatiile complexe heteronucleare ale manganului(II), nichelului(Il) si cobaltului(Il) in baza
aicidului sebacic si o-fenantrolind, caracterizati prin difractia cu raze X poseda proprietati feroma-
pnetice si antiferomagnetice.

Combinatiile complexe heteronucleare ale cuprului(Il) in baza acidului salicilic caracterizati prin
lifractia cu raze X poseda proprietati antimicrobiene sporite la diverse microoorganizme patogene

Nanoparticulele in baza de oxizi micsti sintetizate din carboxilatii trinucleari micsti caracterizate
brin microscopia electronicd, poseda proprietati antimicrobiene si au o influienta sporitd biosinte-
ica asupra culturilor de Trichoderma.

In cadrul proiectului, au fost publicate 14 articole stiintifice in reviste prestigioase cu factori de
mpact, 5 articole in reviste nationale categoria A, membrii echipei au participat la 11 conferinte
stiintifice internationale si nationale (on-line) si au publicat 9 rezumate, au obtunut 11 brevete si
5-au depus 3 cereri de brevet. La saloanele de inventicd brevetele au fost premiate cu medalii de
aur, argint, bronz si premii speciale. A fost sustinuta o teza de doctor habilitat si o teza de doctor,
este 1n curs de realizare 1 teza de doctor.




Limba engleza

* New porous coordination polymers of some 3d, s and lanthanide elements (52 compounds)
were obtained based on ligands containing carboxylic groups and/or donor nitrogen atoms, with
permanent porosity, hydrolytically and thermally stable. They can be used as potential sorbents
for gas storage and as catalysts in heterogeneous acylation processes. The investigation of the
luminescent properties of coordination polymers of lanthanides demon-strated that the
compounds containing La®*, Nd*" and Gd®* possess only the emission associated with the
organic ligand, and the polymers containing Eu** and Th** show pure metal-centered radiation,
while the polymer networks containing Dy** and Sm®* exhibits dual metal- and ligand-centered
luminescence
* The synthesis of polynuclear complex combinations of some 3d and s metals (21 compounds)
based on ligands containing donor atoms S, C, O, N and Schiff bases was carried out. They
possess enhanced antibacterial proper-ties against bacteria and fungi, inhibitory properties of
fungal proliferation in biological processes and can serve as potential catalysts of redox
processes or as molecular magnets.

* Heteronuclear complex combinations of manganese(ll), nickel(I1) and cobalt(11) based on
sebacic acid and o-phenanthroline, characterized by X-ray diffraction, possess ferromagnetic and
antiferromagnetic properties.

* Heteronuclear complex combinations of copper(I]) based on salicylic acid characterized by X-
ray diffraction possess enhanced antimicrobial properties to various pathogenic microorganisms
* Nanoparticles based on small oxides synthesized from small trinuclear carboxylates
characterized by electron microscopy, possess antimicrobial properties and have an increased
biosynthetic influence on Trichoderma cultures.

» Within the project, 14 scientific articles were published in prestigious journals with impact
factors, 5 articles in national journals, category A, team members participated in 11 international
and national scientific conferences (on-line) and published 9 abstracts, have obtained 11 patents
and submitted 3 patent applications. At the invention salons, the patents were awarded with gold,
silver, bronze medals and special prizes. A habilitation doctoral thesis and a doctoral thesis were
support, 1 doctoral thesis is in progress.




Anexanr. 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate pentru anii 2020-2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat

”Materiale noi in baza combinatiilor complexe a metalelor cu liganzi polifunctionali in
calitate de polimeri porosi, catalizatori, substante biologic active si compusi
nanostructurati”

4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

1. BEJAN, D.;, BAHRIN, L.-G.; SHOVA, S.; MARANGOCI, N.L.; KOKCAM-DEMIR,
U.;LOZAN, V.; JANIAK, C. New microporous lanthanide organic frameworks.
Synthesis,structure, luminescence, sorption, and catalytic acylation of 2-naphthol.
Molecules. 2020,25, 3055; doi:10.3390/molecules25133055 (IF 3.267)

2. CUZAN-MUNTEANU, O.; SIRBU, D.; GIORGI, M.; SHOVA, S.; GIBSON, E.A;;
REGLIER, M.; ORIO, M.; MARTINS, L.M.D.R.S.; BENNISTON, A.C. Neutral
Lipophilic Palladium(1l) Complexes and their Applications in Electrocatalytic Hydrogen

Production and C-C Coupling Reactions. European Journal of Inorganic Chemistry.
2020,10, 813-822. ISSN 1099-0682. doi: 10.1002/ejic.201901283 (IF: 2.578).

3. LOZANYV.; MAKHLOUFI G.; DRUTA V.; BOUROSH P.; KRAVTSOV V.;
MARANGOCI N.; HEERING C.; JANIAK Ch. Synthesis and structure of zinc(Il) and
cobalt(Il) coordination polymers involving the elongated 2°,3”, 5°, 6
tetramethylterphenyl-4, 4”-dicarboxylate ligand. Inorgcanica Chimica Acta, 2020, 506,
119500. doi.org/10.1016/j.ica.2020.119500 (IF: 2,433).

4. BRATANOVICI, B.-I; NICOLESCU, A.; SHOVA, S.; DASCALU, I.-A.;ARDELEANU,
R.; LOZAN, V.; ROMAN, Gh. Design and synthesis of novel ditopic ligands with a
pyrazole ring in the central unit. Research on Chemical Intermediates. 2020, 46, 1587—
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Volumul total al finantirii proiectului 2020-2023
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.04

Anexa nr.

Finantarea planificati Finantarea Executati Cofinantare
Anul R Srinng
(mii lei) (mii lei) (mii lei)
2020 | 7284,4 1206,6 -
2021 | 13479 1304,4 -
2022 | 1545,1 1541,5 -
2023 | 1642.5 1633,4 -
Total | 5819,9 5685,9 -

Data: 18 decembrie 2023

LS




Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023

Anexanr. 4

Lista executorilor, potentialul stiintific, inclusiv indicarea modificarilor echipei de cercetare

pe durata Programului de stat (functia in cadrul proiectului, titlul stiintific, semndtura

executorilor la data de 31 decembrie 2023)

Cifrul proiectului 20.80009.5007.04

Echipa proiectului conform contractului de finantare 2020-2023

Nume, prenume

Norma de

N (conform contractului Anul Titlul < Data Data
r . e e munca conform ee ee . « ee
de finantare) nasterii stiintific . angajarii | eliberarii
’ ? P contractului
1. . 1957 Dr. Hab. 1,0 01.01.20 -
Lozan Vasile R ..
in Chimie
2. 1971 1 1,0 .01. -
Druti Vadim Doc_tor_ in 01.01.20
; Chimie
3. o 1973 Doctor in 0,5 01.01.20 -
Melnic Silvia L.
Chimie
4. | Cuzan Olesea 1989 Doctor in 1,0 01.01.20 -
Chimie
5. | Tapcov Victor 1958 Doctor in 0,5 01.01.20 -
Chimie
6. | Sova Sergiu 1958 Doctor in 0,5 01.01.20 -
Chimie
7. . 1957 Doctor in 0,5 01.01.21 -
Lozan Raisa ..
Chimie
8. ) 1974 Doctor in 1,0 01.01.20 -
Dragancea Diana L
Chimie
9. | Jovmir Tudor 1952 - 1,0 01.01.20 -
10. . 1978 Doctor in 1,0 01.01.20 -
Gorincioi Viorina ..
Chimie
11. | Voda Irina 1986 - 0,5 01.01.20 -
12.| Neguta Elena 1993 - 1,0 15.10.21 -
13.| Derivolcov lon 1999 - 1,0 01.07.21 -




Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform proiectului 31%

Modiicari de personal in cadrul proiectului nu s-au ficut

L$



Formular privind raportarea indicatorilor in cadrul proiectului Programe de Stat
pentru perioada 2020 — 2023, cifrul 20.80009.5007.04

Nr.

Nr. bete

P lucrarilor stiintifice aplicat

Anexanr. 5

e cereri 2 3
de brevete in obtinute in cadrul in practici, din totalul lucririlor
registrate in proiectului de publicate in cadrul proiectului de
cadrul cercetare finantat cercetare finantat
proiectului de
cercetare
finantat
Total 2505100 0 22003

Conducitor de proiect Dr.hab.
Data 18 decembrie 2023

LS




