AVIZAT

RECEPTIONAT
Agentia Nationala pentru Cercetare Sectia ASM

2025

si Dezvoltare
2025

RAPORT STIINTIFIC ANUAL
(pentru etapa 2025)

privind implementarea proiectului din cadrul concursului

Proiecte complexe bilaterale cu Republica Moldova

Proiectul Nanocatalizatori de tip fenton cu aplicatii in epurarea apelor uzate (FenNILPharm)

Cifrul proiectului 25.80013.5107.23ROMD

Prioritatea strategica Hrand, bioeconomie, resurse naturale, biodiversitate, agriculturd si medi

DL /{
[ dr. SARQV lg Ak o '
Rectorul USM RroL Cl !,/!E@]/l
HRU -
‘f .“\". ‘- W/

Presedintele Consiliul stiintific

Conducatorul proiectului

Chisinau, 2025

LS.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

CUPRINS:
Scopul etapei 2025 conform proiectului depus 1a CONCUIS..........ccccvevveiieieeie e
ObiectiVele etapel 2025..........ooi i
Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025...........cccccvevneenne.
Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025..........c.ccccvvviiienns
ReZUItate]e ODTINULE .......eeiiieiiiiiee e
Diseminarea rezultatelor 1a foruri StNIfICE........oeivviiiiiiiiiic

Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul

PrOIECTUIUT 2025, bbbt nb bbbt
Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului 2025.............ccccooiriiernnnne.
Colaborare la nivel international 1n cadrul implementarii proiectului 2025............c.cccvennee.
Dificultati in realizarea proiectului: financiare, organizatorice, legate de resursele umane

IO 1R aTe b TR o) 07 0111 )  EO PR
Lista lucrarilor stiintifice, publicate in anul 2025 (ANEXa 1)......cccociiiriiiniiiieneieseseeeees

Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect 2025 in limba roména si in limba

ENEIEZA (ANEXA 2)...utieiee ettt ettt ettt ettt ettt et e s he e bt e s ket e bt e e R et e b e e Rn e e bt e aRr e e bt e nnn e e nneeannas
Executarea devizului de cheltuieli din contractul de finantare pentru anul 2025 (Anexa 3)...

Componenta echipei conform contractului de finantare pentru anul 2025 (Anexa 4)............



1. Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs.

Elaborarea metodelor de sinteza a derivatilor noi ai 1H-imidazolului si cercetarea

e ey

importantd  practica. Efectuarea sintezei lichidelor ionice functionalizate in baza 1H-
imidazolului si cercetarea proprietatilor lor.
2. Obiectivele etapei 2025.

1) Documentarea stiintifica prin studiul literaturii de specialitate, privind metode noi de
sinteza a compusilor-tinta.
2) Elaborarea metodei de sinteza si analiza a lichidelor ionice.

3) Schimbul de bune practici si transferul de cunostinte.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025
1) Vor fi analizate date bibliografice privind sinteza compusilor (lichidele ionice).
2) Va fi stabilita metoda optima de sinteza a compusilor-tinta.
3) Vor fi efectuate interactiuni online si in persoana pe parcursul participarii la conferinta.

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025

Studiul literaturii de specialitate, privind metode noi de sinteza a lichidelor ionice. Sinteza
compusilor pe baza lichidelor ionice. Obtinerea de 14 saruri organice. Organizarea a 2
evenimente online- mese rotunde, pentru echipele implicate.

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

Lichidele ionice (IL) sunt cunoscute de mult timp pentru numeroasele proprietati utile, avand un
potential sporit de aplicare ca alternativd la solventii clasici, electrolitii din baterii si pile de
combustie, precum si lubrifianti. Cele mai importante proprietati, prin care lichidele ionice sunt
atat de attractive, includ capacitatea lor de a dizolva o gama largd de compusi anorganici si
organici, precum si polaritatea lor ridicatd, volatilitatea scazuta si, prin urmare, inflamabilitatea
scazuta. Exploatarea acestor proprietdti a condus la o utilizare pe scard larga a IL in sinteza
chimica pentru procedee de extractie, separare si catalizd. In ultimele decenii, lichidele ionice
functionalizate care contin metale, precum Fe(II), Fe(Ill), Zn (II) si Al (III) au atras un interes
crescand atat pentru cataliza omogena, cat si pentru cea eterogena. Pentru aplicatiile de mediu, IL
prezintd un potential considerabil, vizand extractia ionilor metalici din apele industriale si
comunale poluate, desulfurarea combustibililor si indepartarea dioxinelor din gazele si vaporii de
esapament. In scopuri specifice, se pot obtine asa-numitele lichide ionice ,,specifice sarcinii”
(TSIL- "eng."). In special, lichidele ionice care contin metale de tranzitie, cu IL in calitate de
ligand, pot fi aplicate in cataliza multor transformari organice. In comparatie cu sistemele
traditionale sustinute de liganzi, lichidele ionice care contin metale de tranzitie (care mai sunt
numite complexe ionice ale metalelor de tranzitie) pot oferi anumite avantaje ecologice, precum
stabilitatea, eficienta, toxicitatea redusa si reutilizabilitatea. Deoarece fierul este unul dintre cele



mai ieftine si nepoluante metale, utilizarea lichidelor ionice cu continut de fier in reactii organice
variabile este de actualitate, de un interes mare si sporind. Rezultatele noastre preliminare se
refera la oxidarea catalitica a contaminantilor utilizand diferite tipuri de catalizatori, cum ar fi
catalizatori magnetici hibrizi miez-invelis pe baza de fier, catalizatori de tip Fenton extrem de
activi, care contin o sare de imidazoliu si o baza Schiff, nanoparticule magnetice noi de FesO4
sensibilizate cu porfirind cu baza liberd, nanoparticule magnetice acoperite cu oxalat de fier,
zeoliti Y. Pentru atingerea obiectivelor propuse, N-metilimidazolul 1 a fost cuaternizat cu clorura
de etil 2 in solutie de acetonitril la temperatura camerei. Produsul cristalin 3, cu un punct de topire
de 77-79°C, a reactionat apoi cu o cantitate echimolara de FeCls-6H>O pentru a forma lichidul
ionic 5. S-a constatat, ca incalzirea prelungita a unui amestec de imidazol 1 si clorura de butil 6 in
solutie de acetonitril produce compusul cristalin 7, cu un punct de topire de 68-70°C. Structura
acestuia a fost confirmata prin date spectrale si analitice. Tetracloroferatul 8 a fost preparat prin
agitarea sarii 7 cu o cantitate echimolara de FeCls-6H20 la temperatura camerei.

Inlocuirea N-metilimidazolului 1 cu 3-metilpiridina 9 intr-o reactie de cuaternizare cu clorurd de
butil a permis sinteza sarii cristaline 10 cu un punct de topire de 110-112°C, care a fost
transformata in tetracloroferatul 11 corespunzitor prin reactic cu o cantitate echimolara de
FeCls-6H.0.

selectarea unei combinatii adecvate de cation si anion pot fi reglate pe scara larga atat polaritatea,
capacitatea de solvatare, cat si proprietatile catalitice, influentand astfel profunzimea si
selectivitatea reactiei. Reactia de cuaternizare a imidazolului 1 si vinilimidazolului 12 cu
cloracetonitril 11 a dus la formarea substantelor 14, 15 respectiv.

Exista o singura publicatie in literatura de specialitate, privind utilizarea 1-(2-
cianoetil)imidazolului 13 in sinteza dirijata a sarurilor de imidazoliu. O optiune pentru obtinerea
compusului 13 ar putea fi reactia de aditie conjugatd a acrilonitrilului la imidazol. Imidazolul a
fost transformat in cianoetilimidazol 13 prin actiunea unei solutii toluenice de acrilonitril in
prezenta trietilaminei. Structura produsului 13 a fost confirmatd prin analizd elementara,
spectroscopie IR si RMN. A fost deasemenea studiata influenta lungimii fragmentului alchilic al
nitrililor cloroalchilici asupra randamentului sarurilor de imidazoliu, preparati pe baza compusului
13. S-a stabilit, cd cuaternizarea compusului 13 cu cloracetonitril in solutie de acetona are ca
rezultat formarea produsului cristalin 16. Inlocuirea cloracetonitrilului cu 3-cloropropilonitril in
reactia de cuaternizare a compusului 12 nu a avut practic niciun efect asupra vitezei de reactie, in
timp ce randamentul omologului 17 a crescut la 88%. In continuarea studiului nostrum, privind
lichidele ionice citotoxice, am identificat noi tetracloroferati de imidazoliu ca agenti promitatori
pentru screening-ul impotriva culturilor tumorale solide si a celulelor hematologice. Sinteza
compusilor tinta 18-21 a fost realizatd prin reactia clorurilor corespunzatoare 14-17 cu
FeCl3-6H20 la temperatura camerei.

Analiza cu raze X pe monocristal arata ca compusul 19 cristalizeazd in grupul spatial P1 al
sistemului triclinic cu parametrii celulei unitare a = 6,6339(6), b = 9,2678(9), ¢ = 11,7121(10) A,
o = 104,408(8), B = 92,424(7), y = 107,627(8)°, V = 659,26(11) A3, in timp ce compusul 20
cristalizeaza in grupul P21/c al sistemului monoclinic cu parametrii celulei unitare a = 9,8765(5),
b=12,2383(4), c = 12,5215(6) A3, B = 108,106(5)°, V = 1438,55(12) A3.



Datele masuratorilor SQUID sunt prezentate sub forma de grafice ymT vs. T la campuri aplicate
de 0,1 si 1,0 T si sub forma de grafice de magnetizare molara Mm vs. B la 2,0 K. La 300 K,
valorile ymT la 0,1 T sunt 4,30 pentru 19 si respectiv, 4,34 cm3 K mol-1, pentru 20. Ambele
valori se incadreaza in intervalul 4,06-4,50 cm3 K mol-1 asteptat pentru un centru izolat de Fe3+
cu spin ridicat, dar putin sub valoarea de 4,38 cm3 K mol-1 a unui centru de spin liber cu spin
total S = 5/2 si factorul g g = ge = 2,0.

La racirea compusilor, ymT scade continuu, cu o scadere brusca la T < 50 K. La 2,0 K, valorile
ymT ating 0,51 pentru 19 si respective, 0,44 cm3 K mol-1 pentru 20. Datele corespunzitoare la
1,0 T sunt foarte similare cu setul de date de 0,1 T, care arata 0,52 pentru 19 si 0,51 cm3 K mol-1
pentru 20 la 2,0 K. Curbele de magnetizare la 2,0 K sunt caracterizate printr-o crestere aproape
liniara de la origine pana la 4,2 NA puB la 7,0 T pentru ambii compusi, mult sub valoarea de
saturatie de 5,0 NA uB. O analizd mai atentd a curbelor de magnetizare releva functii sigmoide
destul de slab pronuntate, in special in cazul compusului 19.

A fost investigata si proprietatea compusilor studiati de a genera oxigen singlet ca
fotosensibilizator. Formarea si stingerea oxigenului molecular singlet (*O.) fotosensibilizat,
generat de compusi, a fost investigata prin rezonanta electronica de spin (RES) utilizand 2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidinol (TMP-OH) ca si capcana de spin. Spectrele RES obtinute din probele care
contin TMP-OH in prezenta si in absenta compusilor constau din trei linii hiperfine echidistante si
echiintense. Dupa o expunere de 60 de minute la lumind UV, solutia care contine compusii,
precum si solutia de control (care contine doar TMP-OH), au prezentat un semnal ESR
caracteristic. Compusii 20 si 21 au prezentat cel mai mare semnal. Intensitatea semnalului
spectrelor 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-1-oxil (TEMPOL) obtinute pentru compusi este
mai mare decat cea pentru solutia de control.

Aceste date sugereaza, ca la expunerea la lumina UV, compusii au contribuit la formarea generala
a oxigenului singlet. Experimentele ESR indici o formare eficientd a 'O, de citre compusii
studiati in suspensie apoasi. Oxigenul molecular singlet (O2(1Ag), notat si ca 1Oy)- starea excitati
electronica cea mai joasd a oxigenului molecular, este o specie oxidantd importantd in procesele
chimice si una dintre principalele specii activate responsabile pentru efectele daundtoare ale
luminii asupra sistemelor biologice (efecte fotodinamice). Aceasta stare metastabild activata este
mult mai reactivi decit starea fundamentali de triplet (O2(3Zg), notati ca 30;) si a atras interes
atat din punct de vedere practic, cat si fundamental. Fotosensibilizarea este in principal
responsabild pentru producerea de O,. Acest proces poate fi rezumat dupd cum urmeazi: prin
absorbtia unui foton, un sensibilizator este promovat intr-o stare singlet excitata electronic si
poate ulterior sd sufere o Incrucisare intersistem pentru a genera o stare triplet excitata cu durata
mai lunga de viata. Oxigenul singlet poate fi apoi produs prin transfer de energie catre oxigenul
molecular dizolvat.

Proprietatea compusilor de a genera specii singlete de oxigen a fost demonstratd si in
fotodegradarea bisfenolului A. Peste 80% din bisfenolul A a fost redus in prezenta compusilor 20
si 21. Rezultatele noastre sunt in concordanta cu cele raportate de diferiti autori. In acest context,
sarurile nou sintetizate ale tetracloroferatului de imidazol substituit 18-21 au fost, de asemenea,
evaluate pentru activitatea anticancerig impotriva diferitelor linii celulare tumorale solide si
canceroase hematologice.



Etopozida (un inhibitor al ADN-topoizomerazei II) si nocodazolul (inhibitor al polimerizarii
tubulinei) au fost incluse ca si controale pozitive, rezultand o activitate puternica impotriva tuturor
celor opt linii celulare tumorale, in acord cu literatura de specialitate. Toti cei patru compusi 18-
21 au prezentat bioactivitate exclusiv impotriva unei singure linii celulare tumorale - LN229
(glioblastom) in intervalul de concentratie de 1,0-4,0 uM, comparabil cu cel al compusului de
referinta etopozida. Cel mai activ s-a dovedit a fi compusul 20. Pentru toate celelalte tumori solide
(Capan-1, HCT-116 si NCI-H460) si linii celulare hematologice (HL-60, K562 si Z138), valorile
ICs0 au depdsit 100 puM, indicdnd o lipsa de activitate semnificativd. Mai mult decét atat,
compusii 18-21, precum si compusii de referinta au fost, de asemenea, evaluati pentru potentiala
citotoxicitate impotriva celulelor mononucleare din sangele periferic normal (PBMC). Prin
urmare, inducerea apoptozei si moartea celulara la tratamentul compusului in PBMC-uri au fost
masurate dupa 72 de ore. Per total, in toate cazurile, a fost constatat un grad de selectivitate fata
de LN229 fata de PBMC-urile normale, ceea ce este important din punct de vedere al sigurantei
potentiale (Tabelul 2). Compusii prezinta o citotoxicitate scazuta impotriva PBMC-urilor, cu
valori ICso cuprinse intre 10,3 si 59,8 uM. Compusul 18 prezintd cea mai pronuntata selectivitate,
cu cea mai mare diferenta intre citotoxicitatea fatd de LN229 si PBMC-uri. Glioblastomul este cea
mai agresiva forma de tumora cerebrald maligna, caracterizata prin activitate proliferativa ridicata,
crestere infiltrativa si rezistenta semnificativa la metodele de tratament existente. Prin urmare, a
prezentat interes si sa fie investigat efectul compusilor sintetizati asupra altor linii celulare de
glioblastom. In acest scop, au fost selectate urmatoarele linii celulare de glioblastom: U138 MG si
U87 MG,; in paralel, experimentul fiind repetat pe linia celulara LN229. Toate sarurile sintetizate
de tetracloroferat de imidazol substituit au fost active doar impotriva unei singure linii celulare de
glioblastom — LN229, acest lucru fiind explicat, cel mai probabil, prin interactinea mai multor
factori legati de caracteristicile biologice si moleculare ale acestor linii celulare. Se stie, de
exemplu, ca diferentele genetice si profilurile mutationale joaca un anumit rol: LN229 poartd un
pS53 mutant, ceea ce face celulele mai susceptibile la compusi capabili sd inducd stres oxidativ si
apoptoza. In schimb, U87 MG poseda p53 de tip silbatic, ceea ce contribuie la o rezistenti mai
mare la apoptozd si la o reparare imbunatatita a ADN-ului. U138 MG poate prezenta si alte
mutatii, care i1 afecteaza rezistenta la agentii citotoxici. Asadar, lipsa de eficacitate impotriva
U138 MG si U887 MG poate fi atribuitd unei combinatii a acestor factori, precum si a altora.
Pentru a confirma aceastd ipoteza, sunt necesare studii suplimentare, inclusiv analiza expresiei
genelor legate de mecanismele de rezistenta, nivelurile de ferroptoza si apararea antioxidantd in
diferitele linii celulare.



6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) si in forma
de prezentari la foruri stiintifice (comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost
publicate in materialele conferintelor)

O prezentarea plenara si o comunicarea orala la International Congress MEDICINE,
MOLECULAR AND ENVIRONMENTAL SCIENCES 2025 “From chemistry to medicine —
35 years of Moldo-Romanian scientific collaboration”, 10-15 November 2025, Chisinau,
Republica.

Deplasarea informatiei pe pagina FB
Crearea saitului proiectului
7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute

Pentru prima data a fost propusd si realizata sinteza derivatilor noi ai 1H-imidazolului, in
transformare chimica a acestor compusi in produse cu continut de fier cu importanta practica. A
fost studiatd influenta lungimii fragmentului alchilic al nitrililor cloroalchilici asupra
randamentului sarurilor de imidazoliu. A fost investigata si proprietatea compusilor studiati de a
genera oxigen singlet ca fotosensibilizator. Sarurile nou-sintetizate ale tetracloroferatului de
imidazol substituit au fost, de asemenea, evaluate pentru activitatea anticancerigend impotriva
diferitelor linii celulare tumorale solide si canceroase hematologice. Patru compusi, 18-21 au
prezentat activitate exclusiv impotriva unei singure linii celulare tumorale - LN229 (glioblastom)
in intervalul de concentratic de 1,0-4,0 uM, comparabil cu cel al compusului de referinta
etopozida.

Impactul social: Proiectul propus va oferi oportunitati semnificative pentru transferul de
competente si cunostinte catre tinerii cercetatori, inclusiv masteranzi si doctoranzi. Tinerii
cercetatori vor avea ocazia sa se implice activ in activitatile de cercetare desfasurate in
cadrul proiectului. Acestia vor lucra alaturi de membrii experimentati ai echipei de
cercetare, castigand experienta practica in domeniul sintezei derivatilor noi ai 1H-imidazolului
(lichidele ionice functionalizate cu nitril) si caracterizarii acestora. Tinerii cercetatori Alexandru
Batanov si Danil Feldman, care lucreaza in Laboratorul de Sinteza Organicd, au primit sprijin si
indrumare din partea cercetatorilor seniori implicati in proiect. Acestia au fost ghidati si
sustinuti in desfasurarea propriilor cercetari si in stapanirea metodologiilor si tehnologiilor
avansate in nanotehnologie. Impactul economic al proiectului: Dezvoltarea si implementarea
noilor metode de sinteza pentru producerea diverselor produse cu valoare adaugatd mare este
importantd din punct de vedere economic si poate genera beneficii pentru stat daca inventiile
rezultate sunt implementate. Aceste avantaje includ: costuri reduse ale metodelor nou dezvoltate
in comparatie cu metodele traditionale, costuri reduse de intretinere pentru echipamentele
necesare implementarii unor astfel de tehnologii, costuri reduse de tratare a apelor uzate cu
niveluri de poluare semnificativ mai mici decat in cazul metodelor traditionale, costuri reduse de
protectie Tmpotriva incendiilor datorita utilizarii reduse a solventilor inflamabili si costuri reduse



de filtrare a aerului in instalatiile industriale, datoritd concentratiilor reduse de compusi organicCi
volatili din aer.

8. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului

Infrastructura de cercetare a Institutului de Chimie, USM a fost utilizata pentru caracterizari
spectrale: Spectrometrul RMN Bruker-AVANCE 1l de 400 MHz; Spectrometrul de masa in
componenta sistemului de cromatografie cu gaze GC-MS system Agilent Technologies 7890A si
detectorul selectiv de masia 5975C (GC-MSD) echipat cu injectorul de tip split-splitless;
Spectrofotometrul PerkinElmer LAMBDA 25 UV/Vis; Spectrometrul IR Jasco FTIR 6100;
Analizatorul de elemente Elementar Vario LIII.

Infrastructura de cercetare a Laboratorul de Metode Fizice de Investigare a Starii Solide
., Tadeusz Malinowski”Institutul de Fizica Aplicata USM a fost utilizata pentru caracterizari
spectrale: analiza cu raze X pe monocristal.

9. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului

Infrastructura de cercetare a Departamentului de Stiinte Exacte si ale Naturii, Institutul de
Cercetari Interdisciplinare, Universitatea ,, Alexandru loan Cuza”, lasi, Romania a fost utilizata
pentru caracterizari spectrale: a fost investigata proprietatea compusilor studiati de a genera
oxigen singlet ca fotosensibilizator.

Infrastructura de cercetare a Institutul de Chimie Anorganicd, Universitatea RWTH Aachen,
Aachen, Germania a fost utilizata pentru caracterizari spectrale: studiul proprietatilor magnetice.

10. Dificultitile in realizarea proiectului de natura financiara, organizatorica, legate de resursele
umane etc.

11. Recomandari, propuneri.
nus

Conducatorul de proiect VWW&.

m.c., prof., dr.hab. Macaev Fliur

~‘." - v ps
06600064
1A pyBLY




Anexa 1

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2025

Cifrul proiectului PN-1V-PCB-ROMD-2024-0011
Denumirea Proiectului Nanocatalizatori de tip fenton cu aplicatii in epurarea apelor uzate
(FenNILPharm)

Rezumat in limba romanai pentru anul 2025

Pentru prima data a fost realizat un ciclu complet de creare a noilor precursori pentru prepararea a
derivatilor cu structurd originala ai 1H-imidazolului, incepand de la design, pana la sinteza si
caracterizarea completa structurala, prin variate metode de analizd fizico-chimica, inclusiv prin
difractometrie cu raze X. Metodele propuse au permis efectuarea sintezei unei serii de imidazoli
cu proprietafi practice importante. Pentru prima datd a fost studiatd influenta lungimii
fragmentului alchilic al nitrililor cloroalchilici asupra randamentului sarurilor de imidazoliu. A
fost investigata si proprietatea compusilor studiati de a genera oxigen singlet ca fotosensibilizator.
Sarurile nou-sintetizate ale tetracloroferatului de imidazol substituit au fost, de asemenea, testate
la activitatea anticancer, impotriva diferitelor linii celulare tumorale solide si canceroase
hematologice. Patru compusi, 18-21 au prezentat activitate exclusiv impotriva unei singure linii
celulare tumorale - LN229 (glioblastom) in intervalul de concentratie de 1,0-4,0 uM, comparabila

cu cea al compusului de referinta- etopozida.

Rezultatele cercetarilor au fost prezentate la conferinta internationala ,,Medicine, Molecular
and Environmental Sciences Congress (MedMolMed)” 2025, November 10-15, 2025, Chisinau,
Republica Moldova.



Rezumat in limba engleza pentru anul 2025

For the first time, a complete cycle of creating new precursors for the preparation of novel 1H-
imidazole derivatives was carried out, starting from design to synthesis and complete structural
characterization by various methods of physicochemical analysis, including X-ray diffractometry.
The proposed methods allowed the synthesis of series of imidazoles with important practical
properties. For the first time, the influence of the length of the alkyl fragment of chloroalkyl
nitriles on the yield of imidazolium salts has been studied. The property of the studied compounds
to generate singlet oxygen as a photosensitizer was also investigated. The newly synthesized salts
of substituted imidazole tetrachloroferrate were also evaluated for anticancer activity against
various solid tumor and hematological cancer cell lines. Four compounds 18-21 showed activity
exclusively against a single tumor cell line - LN229 (glioblastoma) in the concentration range of
1.0-4.0 uM, comparable to that of the reference compound etoposide.

The research results were presented at the international conference "Medicine, Molecular and
Environmental Sciences Congress (MedMolMed)" 2025, November 10-15, 2025, Chisinau,
Republic of Moldova.

Conducatorul de proiect Wﬁg / m.c., prof., dr.hab. Macaev Fliur




Anexa 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2025 in cadrul proiectului

Nanocatalizatori de tip fenton cu aplicatii in epurarea apelor uzate (FenNILPharm)

7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.2. 1n lucrarile conferingelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

MACAEYV F. Molecular diversity of ionic liquids: preparation of novel scaffolds and
focused targets. Medicine, Molecular and Environmental Sciences Congress
(MedMolMed) 2025, November 10-15, 2025, Chisinau, Republica Moldova, p.13.
https://doi.org/10.19261/medmol25

e NEAMTU M., SUCMAN N., POGREBNOI V., CEABANOVA (ZVEAGHINTEVA) M.,
MACAEV F. Anti-glioblastoma activity and singlet oxygen generation of novel
imidazole-based tetrachloroferrates. Medicine, Molecular and Environmental Sciences
Congress (MedMolMed) 2025, November 10-15, 2025, Chisinau, Republica Moldova,
p.54. https://doi.org/10.19261/medmol25

11. Recomandari, propuneri.

nus


https://doi.org/10.19261/medmol25
https://doi.org/10.19261/medmol25

Anexa 3
Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025
Cifrul proiectului: 25.80013.5107.23ROMD

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Eco (k6) | Aprobat | Modificat +/- | Precizat

Denumirea

Servicii de cercetari stiintifice | 222930

Total 99101,0 99101,0

[/ prof., dr. SARQV lqgor

/ COJOCARU Liliana
/ m.c., prof., dr.hab. MACAEYV Fliur

LS



Componenta echipei conform contractului de finantare 2025

Cifrul proiectului 25.80013.5107.23ROMD

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2025

Norma de
Nume, prenume . . munca sau nr.

Nr (conform contractului Anul Titlul de ore Data Data

de finantare) nasterii stiintific conform angajarii eliberarii

contractului
1. | Macaev, Fliur 1959 Dr.hab. 10 01.09.2025 | 31.12.2025
2. | Sucman Natalia 1983 dr 8 01.09.2025 | 31.12.2025
3. | Pogrebnoi Vsevolod 1987 dr 20 01.09.2025 | 31.12.2025
4. | Ceabanova 1973 dr 15 01.09.2025 | 31.12.2025
(Zveaghinteva) Marina

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2025

Norma de
munca sau nr.
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific de ore Data angajarii
conform
contractului
1.
2.

Data: 27.11.2025

LS

/ prof., dr. SAROV lgor

/ COJOCARU Liliana

/ m.c., prof., dr.hab. MACAEV Fliur







